


Gracias a todos los que hicieron posible este trabajo, en especial a mis amigos (DK MR AR DM y RN) y a mis padres.
Gracias a mis profesores, en especial este tltimo afio por mostrarme un nuevo universo.



I ndice

Marco Tedrico

Antecedentes
Comunales

Laguna
Carén

Plan Maestro
Laguna Carén

Proyecto CLentro
Observatorio

Imdgenes

Bibltiografia

i

I8

51

58

101

105

v

18

50

58

100

104

108



Marco Tedérico

la topofilia como modo en la
busqueda de una identidad apropiada

[Introduccion]

El objetivo de este trabajo es proporcionar un marco tedrico actual y adecuado para una tarea especifica que no
deja de tener responsabilidades mucho mayores a las inicialmente consideradas. El problema del crecimiento
urbano, la falta de identidad de la sociedad, la contaminacién y la falta de espacios plblicos son temas ineludibles a
la hora de aproximarse a cualquier proyecto; especialmente a uno de escala urbana. Para lograr una comprension
general del verdadero tema, serad necesario conocer a fondo las probleméticas y realidades, para posteriormente y a
través de un modo, tratar de solucionar un problema especifico como el de la laguna Carén y su rol dentro de la
comuna de Pudahuel y la ciudad de Santiago.

Para esto se desglosara el trabajo en una introduccién general a la problematica actual de las ciudades en desar-
rollo, para posteriormente dar paso a una definicién de los conceptos asociados al caso. De esta forma territoriali-
dad, identidad, topofilia y redes son secciones claves del trabajo.

[Marco tedrico] Ciudad Global y el estado de emergencia

Amedida que la ciudad evoluciona en un marco de desarrollo global, hemos sido testigos de una aparente homog-
enizacién de ésta. Pero adentrandose mas en el fenémeno, rapidamente sale a la luz el hecho que esta homogeniza-
cién es mas compleja de lo que aparenta. Si bien las economias de libre mercado y la cultura del consumo han
invadido paulatinamente todos los aspectos de nuestra vida, 1o que ha traido consigo la explosidn mediatica de este
ultimo tiempo es una infinidad de posibilidades, diversificacién en todo sentido, justamente opuesto a algo homogé-
neo. Asi la ciudad se ve apabullada por infinitas variables, trayendo consigo la pérdida de la identidad, tema que sera
tratado mas a fondo alo largo de este trabajo.

Cabe resaltar que la homogenizacién de las ciudades no se refiere a laimposicion de algunas maneras, sino mas bien
a la imposicion de todas, por lo menos las de moda. Asi, el mercado local explota supuestas variables locales de
forma superficial, ajustandolas a presupuestos y otras variables fuera de su propia naturaleza.

Asi se da una mezcla entre modelos foraneos que (en un principio) nada tienen que ver con la cultura local, y
modelos locales adaptados al modo global. De esta forma, para ciudades ya consolidadas, el modelo de cambio
resulta familiar y propio de una evolucién caracteristica de las sociedades desarrolladas. En las sociedades “menos
desarrolladas” como lo seria la nuestra, el cambio aparece como una explosién de posibilidades, dando pie para
diferencias o dualidades como lo serfan lo urbano ylo rural, el centro y la periferia y en general un sentido de
afioranza por lo dejado, el presente y el pasado. Esto asociado directamente al periodo de tiempo en el cual
transcurre el cambio, y la inercia propia de las culturas.

Asi la pérdida de referentes locales capaces de identificar a la cada dia mas diversa poblacién, causa falta de perte-
nencia en todo sentido. Este fendmeno se relaciona directamente con el nivel de compromiso de la sociedad a
contribuir en alguna escala (individual o colectivamente} al desarrollo de la ciudad.

De esta forma podernos ver como los modelos importados van transformando la identificacién desde un contexto
espacial a uno virtual, en dénde si bien existe alguna clase de identidad, su destino puede ser tan virtual como
lejano, o simplemente ficticio. Si se pudiera hacer una medicién del drea de influencia de |a identificacidn del
individuo, se podria validar la hipétesis de la creciente disminucién de ésta, para dar paso a una virtualizacién de
este mismo espacio, asimismo, la distancia entre identidad y objetivo parece aumentar.

Territorialidad

Parece necesario entonces, definir la relacién entre el hombre y el territorio, primero desde un punto de vista
espacial/politico para posteriormente pasar a un ambito mas sensorial. Asi aparece el concepto de territorialidad
{importante remarcar la importancia de ambos ambitos pues son co-dependientes como se mostrara mas adelante).
Existen dos acepciones para el concepto de territorialidad. La primera ( Ardrey 1966- Malmberg 1980) lo define
como una parte inherente a la conducta animal, en dénde el hombre como tal, participaria de ésta.

“... los etélogos opinan que el instinto es una explicacidn posible de la tendencia humana manifiesta a poseer,
defender y organizar politicamente una drea geografica delimitada. Arguyen que la posesién y la identificacién con
un territorio constituyen prerrequisitos para la satisfaccion de necesidades basicas de la gente, tales como seguri-
dad {que permite superar la ansiedad), estimulo {que vence el tedio) y, sobre todo, identidad (que anula el anoni-
mato).”

Asl, aparecen ligados a la territorialidad conceptos como la delimitacidn de un drea geografica, sentido de posesion
y mas importante, el concepto de identidad, en este caso ligado a un fendmeno que va desde lo individual a lo
colectivo a través del territorio, para en cierta manera crear una conciencia comun.

La segunda definicidn del concepto ya menos naturalista dice de cémo la territorialidad nace en las sociedades
humanas, como un rasgo fundamentalmente cultural.

“... [La territorialidad] es una conducta humana que intenta influir, afectar o controlar acciones mediante el
establecimiento de un control sobre un drea geografica especifica: el territorio. La territorialidad humana cumple
cuatro funciones basicas: fortalecer el control sobre el acceso al territorio, reificar el poder a través de su vincu-
lacion directa al territorio, desplazar la atencidn de la relacion social de dominacidn y actuar como contenedor
espacial de hechos y actitudes.”

“Es un componente necesario de toda relacién de poder, que, en definitiva, participa en la creacién y manten-
imiento del orden social, asi como en la produccién del contexto espacial a través del que experimentamos el
mundo, legal y simbdlicamente.”

De esta definicién podemos desprender no solo la relacién basica que tiene este concepto con el territorio, sino que
adernas se incorpora al ser humano (y un grupo de ellos) como entes capaces de modificar su entormno, en dénde la
territorialidad es construida socialmente como un sentido.

Asfi |a territorialidad aparece como base para el desarrollo del sentido de identidad individual o grupal. De esta forma
se puede desprender que la identidad puede surgir debido a que los individuos comparten un mismo lugar, por
tanto les entrega conocimientos y experiencias comunes, fomentando asi los vinculos sociales.

[ldentidad] Yo soy, Somos Todos, Yo Soy

Concepto de identidad incluye un espacio determinado, caracteristicas de éste, y un grupo de gente.

La identidad se refiere a un fenémeno dinamico en donde la diferencia intrinseca entre individuos aparece para
entregar una posterior validacion con algdan par. En el caso del territorio, existen entonces dos aproximaciones a la
identidad. La primera y en la escala territorial de la geografia, reconocer sistemas, sus incidencias y la conciencia
colectiva (territorialidad). La segunda aproximacién establece la creacién de ideales comunes y su posterior concret-
izacidn como apropiacién de un territorio, creando asi identidad.

[Crisis de identidad] Bienvenido al territorio virtual

“Lavida de las personas ya no es algo ligado exclusivamente al lugar, una vida asentada y sedentaria. Las nuevas
tecnologias son medios para franquear el tiempo y el espacio, anulan las distancias, crean proximidades en la
distancia y distancias en la proximidad. Vivir en un Unico lugar no significa ya vivir con los demas y vivir con los
demds no significa ya vivir en un Unico lugar. Se disuelve asi, en parte, |la interdependencia entre lugar y comuni-
dad”.

Aparece entonces una identidad nueva y “moderna” en donde aparecen identidades locales a partir de objetivos
gue no estan asociados al sentido de pertenencia o la proximidad, sino que se van adaptando en funcién de la
relacion cambiante entre lo local y lo global.

Asi mismo los canales en los cuales se gesta la identidad se ven cada vez mas virtuales, o alejados de los espacios
fisicos. Asociandose asi a una condicién de movilidad y dinamismo, lo que lleva a identidades efimeras, cambiantesy
menos profundas pues abarcan menos sentidos.

Una identidad territorial apropiada y funcional dentro de un marco de constante cambio y desarrollo podria encon-
trarse a partir de la relacién entre personas y organizaciones en funcién de objetivos comunesy en toda escala. Es asi
como aparece la relacion con la geografia como un comun vertical de identidad territorial, y su relacién con espacios ii
comunes de interaccién.



Topofilia

Como concepto que vincula la accién sobre el territorio, previo reconocimiento de éste, para generar asi, a través de
ambas un sentido nuevo de identidad aplicable a toda escala.

“De estaforma la TOPOFILIA se ejerce a través de la accidn y la preservacion, involucrandose con el entorno,
comprometiéndose y haciéndose parte de él, siendo sin duda el sentimiento que nos permite revitalizar nuestra
relacién con éste y con el mundo a partir del restablecimiento del hondo sentide del habitar".

Aslla topofilia pretende dar herramientas a la comunidad para que desde “las respectivas condiciones politico-
administrativas de las ciudades en que viven y partiendo de sus especificas caracteristicas psico-sociales, culturales,
ambientales y econémicas, estén en capacidad de enfrentar y responder ellas mismas a su problemética sentida...”

[Un Modo] Topofilia y realidad

Bajo el marco de un concepto que integra la accidn v la realidad del territorio, la geografia y su reconocimiento
aparece como modo dentro de la topofilia para la blsqueda de una identidad apropiada. Enmarcado dentro de este
contexto, aparece Chile como un pais de geografia muy variada pero al mismo tiempo con un factor en comin alo
largo de su extension, las aguas. Asia lo largo de sus 4200 Km. de extension podemos observar el desarrollo
completo de el ciclo hidrolégico en un espesor de entre los 9o y los 400 km. De esta forma podemos ver como alo
largo del pais el tema del agua pasa a ser un factor comun y por lo tanto identificador a escala territorial.

El aprovechamiento de los problemas asociados con la geografia como una oportunidad para crear identidad y
embarcarse en problemas comunes es un tema que aparece en muchas culturas, desde imperios hasta ya mas
moderno, paises como Holanda. En este Gltimo caso, un pais entero bajo la premisa de ganarle territorio al agua, ha
sido capaz de generar respuestas que van desde lo vernaculo hasta desarrollos tecnolégicos de punta, creando de
paso un sentido de identidad a toda escala, desde el dique de un pueblo, hasta La Barrera Maeslant, desde un
granjero a un ingeniero.

Es aqui donde aparece el caso de Santiago, en dénde el problema de las inundaciones, causado entre otras razones,
por la deforestacién de la pre-cordillera, laimpermeabilizacién de los suelos y el cambio climatico, desemboca en las
comunas ponientes de la ciudad, causando no solo estragos a la poblacién, sino que también dafiando el mismo
ecosistema.

Una propuesta de caracter ambiental podria ayudar a la descontaminacion del aire y agua, detener |a erosién y
prevenir inundaciones, de paso creando la identificacidn a escala de ciudad. Esto dltimo, junto con la creacién de
espacios de recreacién y aprendizaje, contribuiria a la creacién de una nuevaimagen de ciudad.

[Topofilia Multiescalar]

Alo ancho de |a ciudad podemos encontrar miles de lugares destinados a propésitos estrictamente funcionales los
cuales muchas veces conservan vocaciones espaciales asociadas al medio natural. Es aqui donde incluso en menores
escalas, se pueden aprovechar estas oportunidades para solucionar los problemas de forma holistica y apuntar a
varios objetivos.

“:Qué es si no la ciudad, una “selva de signos” superpuesta sobre otra “selva de signos” con la cual muchas veces
coexiste?; aqui las fronteras no sdlo no estan claras, sino que tampoco son fijas. ;Dénde empieza un cédigo sintag-
matico y ddnde termina otro?.”

Es importante destacar un posible rol de Chile dentro de un contexto mundial, generando asi, a través de la aprecia-
cidn de valores ambientales, una oportunidad turistica natural, dentro de un marco en donde el desarrollo al modo
actual todavia no alcanza todos los estratos de la ciudad/pais. En otros lados ya esta hecho y es natural, aqui todavia
se ven vestigios de lo original.

“Construir lo de todos a partir del reconocimiento de lo propio.”

[Topofiliay Redes]

Tradicionalmente |as jerarquias de las ciudades se basaban en centros estructurados internamente, actualmente
éstas responden en mayor medida a redes de transporte y telecomunicaciones, ademas de muchas otras comple-
mentarias. Aparece asi la ciudad como un conjunto de redes, una coleccién de ndcleos urbanos (nodos) que operan
interrelacionando a éstas.

“El concepto de Ciudad en Red se produce a tres escalas diferentes. La primera alude a la conexion de una serie de
ciudades a nivel global. En estos casos, lo que forma parte de la Ciudad en Red no son ciudades completas sino
areas clave como pueden ser los centros de negocios, los aeropuertos, zonas logisticas. La segunda hace referencia
a la conexion de ciudades a nivel metropolitano. Por Ultimo, también se generan redes urbanas en el interior de una
sola ciudad.”

El encuentro de las redes es por naturaleza un lugar de convocatoria, en donde dos o mds sistemas confluyen,
relacionandose y dejando de manifiesto sus caracteristicas inherentes. La conectividad entre las redes se ha
convertido en un tema de importancia en la actualidad, puntos de encuentro entre los habitantes {varias redes en si)
y otros sistemas, como lo serfan el comercio, el transporte, la recreacion entre otros. A medida que el concepto de
recreacion se aleja de los espacios publicos, y al mismo tiempo la relacién entre recreacién y consumo prolifera,
parecen ser los encuentros entre las redes un punto estratégico para vincular al hombre con la recreacién y el medio
ambiente, ademas de servir de punto de confluencia para generar identidad.

Es aqui donde aparece |la oportunidad de concebir un parque de las aguas en la Laguna Carén como una oportuni-
dad de vinculo entre una red territorial de caracter natural, una urbanizacién cientifico tecnolégica, la solucién de
problemas ambientales y el habitante de la comuna de Pudahuel a través de un parque tematico que por medio del
reconocimiento de sus valores ambientales y de paisaje, junto con solucionar problemas ambientales, sea un
referente de identidad tanto para la comuna, como para la ciudad de Santiago.

Se concluye entonces, la topofilia como modo en la blsqueda de una identidad apropiada. Parque de las aguas
como generador de identidad a través del encuentro de redes y una realidad territorial.

Parque Ecolégico [El caso]

Dentro del marco de un parque tematico de las aguas, existen infinitas opciones a la hora de aproximarse a
proyecto. Temas que son ineludibles ala hora de proyectar son la recreacién, el ocio, la educacion, la preservacion
del medio natural, etc. Parece apropiado entonces identificar el problema principal a solucionar por el plan maestro.
Actualmente la Laguna Carén es un lugar de recreacion bastante precario, dadas sus claras condiciones de aban-
dono y falta de presupuesto por parte de la Universidad de Chile. Aun asi, la gente visita este lugar en busca de
contacto con la naturaleza y otras actividades relacionadas a ésta (Pesca, deportes nauticos, picnic, etc.). Dentro de
este contexto, parece irdnico que las aguas de la Laguna no sean aptas para el contacto directo dado su alto nivel de
contaminacién, proveniente de los campos de Noviciado (fertilizantes y pesticidas) y por otro lado, desechos de una
fabrica de lacteos. Aparece aqui el factor generador de proyecto, pues sera el tratamiento de aguas el que dara
origen a un pargue ecolodgico, que junto con tratar las aguas es una oportunidad para educar a la comunidad sobre
el medio ambiente y su preservacion.

Parque Ecolégico - Sistema de Tratamiento [El tema]

Sera preciso entonces, generar un esquema que permita un adecuado tratamiento de las aguas, el espacio para la
recreacion y la oportunidad de aprender.

Adentrandose en el tema del tratamiento de las aguas, actualmente este se lleva a cabo en lugares destinados
solamente a este propdsito, pasando por alto su entorno natural y social, y de paso descartando de plano otras
actividades relacionadas a la comunidad. Asi el tema queda relegado a un ambito industrial/técnico el cual podria
verse beneficiado con la interaccion con otros campos, tanto del conocimiento como de actividades humanas.
Considerando el valor ambiental ya antes mencionado de la Laguna Carén y sus alrededores, parece apropiado
acercarse al tema desde el punto de vista del paisaje. Es aqui donde aparece la primera variable del proyecto, y tiene
relacién a la forma de tratar las aguas.

Alolargo de los tiempos la naturaleza siempre ha tratado las aguas de forma natural, desde lagunas y humedales
hastarios y cascadas. Es asi como la geomorfologia junto con la vegetacion se han encargado por miles de afios de
mantener el equilibro del ciclo hidrolégico.

Entonces aparece el sistema de tratamientos como un conjunto de partes compuesta por lagunas de tratamiento,
cursos de agua y otros medios de tratamiento. El sistema hidraulico pretende a través de 4 conceptos (filtrado,
aireacién, decantacién y fito-remediacién) ser una columna vertebral a la cual se le sumara la vegetacidn para
completar el sistema de tratamiento. Asi el tratamiento de las aguas ira directamente asociado al paisaje, integ-
rando espacios para la recreacion, la observacion del medio natural y la concientizacién del visitante.

Otra variable a considerar en el sistema es la conexidn con la Cordillera de |a Costa, pues en ésta se encuentra una
importante diversidad ecoldgica necesaria para asegurar el funcionamiento del sistema de tratamiento. Para esto se
necesita un corredor biolégico el cual tendra una condicién de reserva ecologica, para asegurar su preservacion y
cuidado, ademas de presentar una oportunidad de estudio y observacion.



Para ubicar el parque ecolégico es necesario encontrar un lugar que tenga las caracteristicas adecuadas para tratar
una cantidad controlada de agua por lo que se decide emplazarlo entre el Estero Carén y un curso invernal de agua.
Habilitando este tltimo como un curso regulable de agua. De esta forma se delimita el area de proyecto y se
controla el acceso al parque.

Para integrar adecuadamente las variables ya mencionadas con el visitante, se presenta el esquema de ocupacion
territorial el cual en primera instancia responde a un esquema que siga la direccién de las aguas del Estero Carén.
Entonces se desarrolla un esquema de delta en base a flujos de agua y visitantes el cual a través de 2 conceptos;
Caminar Sobre y Habitar el Borde, propone mostrar el medio natural y el tratamiento de |las aguas a través de su
relacion con el paisaje. Asi se divide el parque en dos grandes areas, plblico y reserva, las cuales condicionan las
maneras de habitar. Los recorridos publicos van en relacidn alos cursos de agua, dejando que éstos dltimos sirvan
como limite natural entre las dreas publicas y de reserva. Por otro lado, los recorridos de reserva seran elevados
para garantizar la preservacion de la zona de reserva y otorgar dominio por sobre el paisaje, conectandolo ademas
conlo lejano.

El drea piblica se divide ademas en cuatro zonas relacionadas con biotipos caracteristicos de zonas bioclimaticas de
Chile. Asi en afan de crear areas de interés y diversidad, ademas de facilitar las tareas administrativas y de preser-
vacién ecolégica, se asocia al esquema de tratamiento de aguas, creando asi un sistema completo de franjas de
paisaje y tratamiento.

Centro Observatorio [El caso]

Como se menciona anteriormente, el objetivo del Parque Ecoldgico es primeramente lograr el tratamiento de las
aguas a través de una integracion con el paisaje, otorgandole asi valores tradicionalmente no integrados, como
recreacion y educacién.

Para crear el vinculo entre el Parque Ecologico y la Laguna Carén sera preciso entonces reconocer la necesidad de
una puerta de acceso al parque. Asi se establece la primera funcién de un posible programa dentro del Parque
Ecolégico, acceso. Parece apropiado entonces, asociar el acceso del parque con uno de los puntos criticos del
tratamiento del agua, como lo serfa una laguna de tratamientos.

Asi entonces aparece en torno a la laguna una construccion pensada para la observacion de ésta y la vegetacion
asociada al tratamiento de las aguas y su entorno.

Es preciso recordar la importancia de la participacién ciudadana en |as acciones del Parque Ecologico establecida en
lo mencionado anteriormente sobre topofilia y el sentido de identidad territorial. Es asi como desde un principio, se
piensa en un sistema de jardines patrocinados los cuales servirdn como espacio de aprendizaje y accidn para los
habitantes de la comuna de Pudahuel. Estos espacios estaran en relacion a los cursos de aguas se seran parte de las
franjas de reforestacién, aliviando asi en parte las tareas de mantencién y reforestacion del parque.

Otra variable proyectual a considerar es |la administrativa y de investigacion, la cual sera parte preponderante del
programa, pues es parte de la idea poner a disposicién del visitante la oportunidad de observar la manera en que se
llevan a cabo estas acciones. Dentro de este tema aparecen recintos como oficinas administrativas, laboratorios de
investigacién, vivero de produccién {invernadero, sombreadero) y vivero de distribucién. La intencién de poner a
disposicidn del publico las especies para reforestar, arroja a la primera célula de paisaje la funcién de un vivero de
distribucién temporal, para posteriormente reforestarlo a modo de las otras tres células de paisaje.

Asi el Centro Observatorio se presenta como un edificio muestra, que pone a disposicién del visitante informacién
sobre la flora y fauna de la Zona Central, el sisterna de tratamiento de aguas (laguna y fito-remediacién), el Vivero de
Produccidn e informacion acerca del cuidado y rehabilitacion del medio ambiente.

Centro Observatorio [El tema]

Aproximandose al edificio, serd necesario buscar una manera que relacione a éste con el borde del agua, permi-
tiendo |a observacion sin irrumpir con los procesos de la laguna. Asi también en necesario poder mostrar los proce-
s0s de producciéon de especies en el Vivero, Estos dos requerimientos nos arrojan 2 patrones basicos del edificio; se
emplaza en el borde del agua y busca la altura.

Al estar presente en el borde del agua es ineludible entender como éste funciona espacialmente, por lo que se
realiza un gjercicio de reconocimiento de cursos de aguas y sus partes tanto en la Laguna Carén, como también en el
Rio Clarillo y Maipo (3 escalas). De este ejercicio se desprenden dos conceptos basicos en relacién al borde de agua;
Entrantes - Interior, Salientes - Sobre. Asi la sucesidn de entrantes y salientes dan interioridad y dominio respectiva-
mente. Estos dos conceptos dan forma a las galerias, las cuales relacionan a través de conexiones transversales, el
borde de agua con el interior.

Asi mismo, es el recorrer en Carén el que nos entrega el otro concepto para definir la espacialidad del edificio. La
desorientacion propia de recorrer un terreno de tipo secano es la que desemboca en la necesidad de elevarse para
comprender el territorio. Es esta vocacidn la que lleva a la galeria sur a elevarse por sobre el nivel del suelo para
buscar la altura y entregar vistas, tanto del proceso de produccién como también del Parque Ecolégico y el paisaje
de la Laguna Carén.

Sistema de Tratamientos [Piscinal

Como se menciona anteriormente en la investigacion, la Laguna Carén esta considerablemente contaminada debido
a los aportes de nutrientes en las napas, aguas arriba en Noviciado. El proyecto contempla tratar en promedio un
25% del caudal del Estero Carén, con lo que se espera que junto con otras medidas ayude a mejorar |a calidad de las
aguas.

La ultima piscina tendra la funcién de "pulir' las aguas para posteriormente desembocar en el extremo ceste de la
Laguna Carén. Es por esto que en esta piscina especificamente se necesita menos tiempo de detencién, y asi
permite dedicarle menos superficie. De esta forma se piensa en un esquema de dos celdas de tratamiento, en la cual
la primera (Oeste) responde a la parte interior del proyecto, por lo que tiene un cardcter mas natural. En esta celda
encontramos toda la variedad de plantas acudticas a utilizar dentro del sisterna (Totora, Junco, Carrizo y Jacinto),
dispuestas en el borde y en el centro, esta laguna sirve de muestra, complementando asi el tratamiento de aguas
con la educacion ambiental y la recreacion.

La segunda celda responde al borde mas urbano del proyecto, por lo que es mas simple y estructurada. Asi en esta
celda encontramos exclusivamente Echornia Crassipes (Jacinto Acuatico) la cual es conocida por la capacidad de
absorber Nitrégeno. Este Ultimo punto refleja la intencién de darle preferencia a la existencia de Jacinto Acuatico en
la piscina pues |a especie mas importante en la remocion de Nitrégeno.

Cada especie acuatica tiene caracteristicas propias y es por esto que se decide ubicarlas por orden de alturas y en
relacién al edificio. Asi en los bordes se ubican desde la mas alta (Carrizo), pasando por la Totora, hasta la més baja
{Junco). De esta forma las galerias bajan gradualmente desde el puente para integrarse al recorrido de las aguas.

Sistema de Tratamientos [Recorrido de las Aguas]

Para completar el sistema de tratamientos, se piensa en recorridos de agua que traten el exceso de nutrientes a
través de la fito-remediacion. Para esto se establece la necesidad de aumentar la superficie de contacto entre el
agua vy la tierra, por lo gque se escoge un esquema sinuoso para dale forma al recorrido. Junto con esto la vegetacion
del borde del agua configura un primer estrato dedicado exclusivamente al tratamiento, por lo que se eligen
especies conocidas por su alta absorcion de agua y nutrientes. Para esto se eligen Pataguas y Sauce Chileno como
especies predominantes y una especie zonal correspondiente al biotipo climatico proyectado.

De esta forma el recorrido de las aguas se configura como un curso sinuoso que presenta entrantes y salientes para
decantar y airear el agua respectivamente. Junto con esto, este esquema permite proporcionar espacios tanto de
interioridad como de dominio, aprovechando la contencidn y el dominio otorgados por la geografia proyectada.

En cada una de las entrantes y salientes se proponen terrazas de observacidn las cuales sirven de pausas en el
recorrido como también espacios de contemplacion y educacion. Ademas estos espacios tienen la funcion de ser
pozos de infiltracién de las aguas lluvias, pues se fundan en trincheras hechas a base de ripio, gravilla y arena,
permitiendo asi una correcta absorcion de las aguas hacia la napa subterranea.

Topofilia, Arquitecturay Ciudad [Conclusiones]

Como se menciond en un principio, el agua y los problemas asociados a ésta son un tema ineludible en tiempos
modernos. Es asi como este tema bajo el alero de la topofilia y como la variables ambientales llevan a la identidad
con el territorio, se convierte en la génesis del proyecto.

La topofilia puede llegar a ser un modo de actuar frente a los problemas de la ciudad. Es asi como problemas
puntuales como el caso de la Laguna Carén pueden ser aprovechados como una oportunidad de crear espacios que
solucionen mas de un problema a la vez. Asi sin dejar de lado el propdsito original del PCT, se propone una capa mas
de proyecto la cual permite darle un valor agregado al lugar, como lo serfa la recreacion y educacidn ambiental a
través de una solucidn pragmatica a un problema real. De esta forma se exploran una serie de soluciones técnicas
que acentuando los valores del paisaje, se hacen cargo de funciones especificas. Asi por medio de la educacion
ambiental, y la participacidn ciudadana dentro de |as actividades del parque, se completa un esquema que hace
sentido dentro de la realidad de la ciudad.



Antecedentes Generales Comuna Pudahuel

4 e | ;
ﬁ
HUECHURABA J Y //_/—-”"

) VITACURA
-IL " L .\
CANCHALI ! \
] / -
| RECEBLETA 3 e
7 b I LAS CBNDES
NBEPENBENE 4 > |
! i .-w\‘»
"1 CERRE NAVIA 3 f .
' RUINTA NORMAL 3 ! /
b | PREVHDENCIA
______ ‘ 3
‘ /
PUBAHUEL — F i LA REINA
L8 PRADD e "
! SANTIAGE s ,_\}_
| —
ESTACIAN CENTRAL
—— | PENALALEN
. /
i
4
,f/-\f—_ﬂ\“"_ \ !
/ W MA(
i ‘;"P. A, CERDA \
/ AN JEARUK:
ERRILLES / L

i

'§ - ——
MAIPU

/ Lu EsPEum
f
LA FLBRIDA

SAN BERNARED

PUBNTE ALTAE

Comuna del Sector poniente del Gran Santiago limita al norte con la comuna de
Lampa, al sur con Maipu, al oriente con Estacion Central, Lo Prado, Cerro Navia, Renca
y Quilicura, y al poniente con Curacavi.

Localizacion de
la comuna:

Algo importante a res-
catar antes de centrar la
atencién en la comuna
misma es que nuestro
pais esta localizado en el
borde  occidental de
América del Sur, en la
cuenca del océano paci-
fico, conectandolo asi con
paises del Asia y Oceania,
los cuales constituyen la
mitad de la poblacién
mundial, generando con
ello un mercado expan-
sible ya no solo impor-
tante para el pais, sino
para el resto de la regidn.

En este contexto, el
emplazamiento de |Ia
comuna de Pudahuel
adquiere atributos
estratégicos; en el ambito
del transito permanente y
de movilidad espacial de
bienes e inversiones
nacionales y extranjeras.
Esto le otorga a Ila
comuna una ventaja
comparativa con respecto
a las demas comunas de
la ciudad de Santiago.



Pudahuel esta localizado
al norponiente de la
capital. Esta conectado
con importantes vias
estructurantes de primer
orden, quedando su
centro de gravedad
territorial en el nlcleo de
nodos urbanos cuyos
viajes de destino logran
articularlo con toda la
region metropolitana vy
distintas localidades de
regiones vecinas.

Un punto importante
dentro de éste analisis
es que ademas la
comuna emplaza el prin-
cipal aeropuerto del pais,
conectando a Chile con
el resto del mundo.

Poblacion / 195.653 hab
Superficie / 197 km?2
Densidad/993,7 Hab/km?2
Regidn / Metropolitana
Provincia / Santiago
Alcalde / Johnny Carrasco
Cerda

Pudahuel 197 km2 Habitantes:
Quilicura 58 km2 Habitantes:
Renca 24 km2 Habitantes:
C. Navia 11.06km2 Habitantes:

195.653

126.518

133.518

140.000

Densidad: 993
Densidad: 2.181
Densidad: 8.388

Densidad: 2.181
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hab/km2

hab/km2
hab/km2

hab/km2

Q. Normal
Lo Prado
E. Central

Maipu

11.2km2
7km2
15km2

135,5km2

Habitantes

Habitantes: 100.421

: 104.012

Habitantes: 130.394

Habitantes

: 512.211

Densidad: 7.8
Densidad: 14.9
Densidad: 8.7

Densidad: 3.780

hab/km2
hab/km2
hab/km2

hab/km2

Historia

Fundada en 1897 bajo el
nombre de Las Barran-
cas. En ese entonces
contaba con 5.658 habi-
tantes. En 1952 habia
9.328 habitantes, y en
1970 contaba con 50.959
habitantes. En 1980,
producto de las migra-
ciones del campo a la
ciudad y de los obreros
de provincia, contaba con
mas de 300.000 habi-
tantes, por lo que se
crean dos nuevas
comunas: Cerro Navia y
Lo Prado.

El nombre actual se
adquire en 1970, con el
proposito de tener el
mismo nombre del Aero-
puerto Internacional.
Pudahuel es un vocablo
del Mapudungun, sig-
nifica lugar donde se
juntan las aguas

La comuna se encuentra
proximo al anillo de crec-

imiento de  Américo
Vespucio.

Esta zona se denomina
como periferia de
santiago, donde la
comuna se posiciona

como puerta de acceso al
resto de la ciudad.

El area urbana de
Pudahuel se encuentra
incerto dentro del anillo,
y fuera de este el area
rural



Area Urbana - Rural
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Superficie total
Area urbana
Densidad area urbana

196 Km?2
13 Km?2
150 hab x hac
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Poblacién Censo 2002

% Poblaciéon urbana

% Poblacién rural

Tasa de crecimiento demografico

195.653 Hab

98,3 %
1,7 %
3,5% anual

g

Area urbana actual:

Aproximadamente 1400
hectareas (7.2%), consti-
tuida por el area urbana
consolidada en que vive
un 55% de su poblacion;
que corresponde al setor
al Norte de la Ruta 68.

El limite actual del territo-
rio urbano comprende el
perimetro comprendido
s entre Av. Tte. Cruz, Ruta
68, Av. Las Torres, Los
Mares y Av. Serrano

\

Ll

Se destaca Lomas Lo Aguirre como
nucleo poblacional en la zona rural
con 1000 habitantes y El Noviciado
como centro agricola



Parcelaciones
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Parcelaciones

Las principales activi-
dades econdmicas de la
Comuna comprenden:
Agricultura tradicional
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para consumo interno,
‘agricultura tecnificada
‘orientada al mercado na-
cional y exportacion; ex-
plotacién de aridos e in-
dustria en general. En
efecto, la economia local
‘estd centrada en la ac-
tividad agricola, y en
menor escala agropec-
uaria, ocupando en forma
permanente y estacional
a mas del 80% de la po-
blacidon en edad de traba-
jar.

Los cultivos, de caracter
fruticola, y especial-
mente destinado a la ex-
portacion, han sobre-
vivido gracias al impulso
de los privados, propi-
etarios de la tierra, con
escasa participacion del
sector publico.



Equipamiento
Areas Verdes

Area verde intercomunal.
32 Hectareas, se localizan
en los limites del area
urbana consolidada
actualmente. Aln cuando
no han sido desarrolla-
das, se encuentran deter-
minadas en el P.R.M.S.
del afio 1994, y corre-
sponden a:

Parque Intercomunal
Tranque Lo Prado.

Parque Intercomunal Rio
Viejo.

Area verde comunal.
13 Hectareas del “Parque
Santiago Amengual”

Area verde vecinal.

Se distribuyen relativa-
mente de manera homo-
génea en el territorio
urbano consolidado de la
comuna.

Corresponden a 37,85
Hectareas, desglosadas
en 159 plazas, plazoletas,
bandejones y de otro
tipo,

Deportes

Multicanchas, canchas de
fatbol, gimnasio munici-
pal, cancha de skate y la
piscina municipal.

99.500 m2 total de equi-
pamiento deportivo

Educacion

44 establecimientos
educacionales

19 establecimientos
municipalizados ej.
Centro educacional
pudahuel

Monsefor Manuel
Larrain

Teniente Hernan
Merino

21 establecimientos
Particulares subvencio-
nados €j.

Licanray

Hellen Rachel School
Jose Miguel Carrera

Alturas

Gran parte de la
comuna se consolida en
una altura bajo 3 pisos,
luego se encuetran
pequefas areas de edi-
ficaciones que superan
esa altura.

En general no existen
grandes alturas y se
consolida como una
comuna baja por su
cercania al aeropuerto.

4 0 mas pisos 3 pisos

menos de 3 pisos
5



Equipamiento
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Cultura

Los establecimientos
dedicados a las activi-
dades culturales en
Pudahuel no son muy
abundantes. 8 bibliotecas
y una sala para activi-
dades teatrales, local-
izada en el interior de la
I. Municipalidad.

De las bibliotecas 2 son
Pablicas, 5 escolares y 1
especializada. El total de
lectores (INE,1998)
llegaba a 74.456, es
decir poco mas del 44%
de la poblacion estimada
para ese ano.

Esparcimiento y Turismo

107 Establecimientos:
5 hoteles y moteles
87 restaurantes

15 salones de pool



Imagen urbana

La imagen del area urbana se constituye, en su mayoria, de viviendas y comercio menor. Se reconocen distintas
areas o paisajes urbanos,

AL segun la tipologia de vi-
e - AT RS vienda que la compone.

1. San Pablo actua como
una via comunal
jerarquica dentro del ter-
ritorio urbano.

Las viviendas de
mayor altura se generan
en este eje (blocks de 3
a 4 pisos) y la munici-
palidad de pudahuel
aparece como hito.

2. Se reconoce un casco
antiguo, donde las vivi-
endas son de 1 piso y
fachada continua
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3. Se observa un area de
viviendas de ditintas al-
turas, q varian entre 1 o
2 pisos que conforman
un paisaje mas variado y
heterogeneo.

4. En el borde urbano -
rural se encuentra vivi-
enda social de 2 pisos, se
observa como un paisaje
homogeneo, ya que se
produce a través de la
repiticiéon de una misma
tipologia, dentro de ésta
se generan espacios de
equipamiento deportivo
(multicanchas) y areas
verdes (plazas)




Imagen Urbana

La vialidad de la zona
comprende en su
mayoria de calles meno-
res, destacando como
vias jerarquicas de con-
exion dentro del territo-
rio: San pablo
(comunal), Ruta 68
(ciudad), Américo Ves-
pucio como limite urbano
- rural.




Vialidad

La accesibilidad a la
comuna esta lograda por
la red vial existente que
comunica el resto de
Santiago con la comuna.

Con respecto a la conec-
tividad entre los dos
estratos de la comuna,
estrato rural y el estrato
urbano, no existe una red
jerarquica que cumpla
este rol, espacio urbano
rural no integrado, e€j.
Camino a Noviciado

En el estrato urbano la
vialidad esta regida por la
cuadricula, donde las vias
adquieren importancia a
nivel comunal.
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Vialidad Ruta 68 Américo Vespucio Costanera Norte

Pudahuel cuenta con tres vias Comunica de forma lineal Anillo Américo Vespucio en su condiciéon de Como segundo eje lineal que vincula las comunas Nor
de desplazamiento a escala de (Este-Oeste) el centro de Santiago limite urbano y politico vincula todas las - Oriente de Santiago con la comuna de Pudahuel y la

ciudad. con la comuna de Pudahuel. comunas adyacentes en sentido Norte - Sur. Ruta 68. Convirtiendola asi en un nodo territorial.



Transporte

Dentro de la comuna de
Pudahuel existen:

9 terminales

14 recorridos locales

9 recorridos troncales

Falta de cobertura
mayoritariamente en la
zona rural. Recorridos
locales incluyen
conectividad con Lomas
de Lo Aguirre, Ciudad de
Los Valles y Noviciado.

En la zona urbana se
observa como la
distancia entre los
trazados obliga a la
poblacién a caminar mas.

Simbologia

- Recorridos Troncales

. Recorridos Alimentadores

10
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Uso de Suelos

Isam1-3

- agroindustria

- extracciéon de minerales
no metalicos, plantas de
macroinfraestuctura en-
ergetica y de comunica-
ciones y carceles.

- vivienda social

- parcelas agroindustri-
ales

- proyectos con desar-
rollo condicionado

Isam 2

- proyectos con desar-
rollo condicionado

- vivienda social

- parcelas agroresiden-
cuiales

- agroindustria

Preservacion

ecoldgica

- preservacion ecologica

- parque intercomunal
equipamiento recre-

acional y deportivo

Area de proteccidn
ecologica con de-

sarrollo controlado
- explotacién agricola in-
tensiva, forestacon

- explotacién ganadera
pastoral intensiva

- parcelas agroresiden-
ciales

- areas verdes, dporte,
recreacion, cientifico, cul-
tural

- esparcimiento y tur-
ismo

Centro Nuclear

- area verdee recreacio-
nal deportiva y espar-
cimiento y turismo

29 f

- vivienda

- vialidad y tranporte

- equipamiento (salud,
seguridad, deporte. es-
parcimiento, turismo)

- industria almace-
namiento (inofensivo)
- talleres y establec-
imientos de impacto
similar al industrial

Area de
rehabitilitacidon
ecoldgica

- deporte, recreacion,

culto, cultura, zona de
picnic, piscina, restaurant

Ds 10

- industria y almace-
namiento exclusivo
- talleres y establec-
imientos de impacto
similar al industrial

Ds 169

- Ciudad de los Valles
(vivienda, comercio, ofi-
cinas, talleres artesan-
ales, equipamineto, in-
dustria y bodegas inofen-
sivas

29 h

- talleres de caracter in-
ofensivo

- equipamiento (salud,
educacién, seguridad,
deporte, culto, cultura,
cientifico).

- vivienda

Amagadas por

inundacion

- area verde recreacional
deportiva, esparcimiento
y turismo al aire libre

Recurrentemente

inundable

- area verde recreacional
deportiva, esparcimiento
y turismo al aire libre

12



Se busca promover el uso mas
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en funcién del desarrollo de las
personas, en cuanto este espacio
proporcione las mejores
condiciones de habitabilidad para
sus residentes.

Objetivos Generales:

- Analizar fundamentos del limite
urbano y contrastar estos
aspectos con las demandas de
uso de suelo presentes y futuras
de la comuna.

- Optimizar la ocupacion de suelo
y proporcionar en forma
equitativa la dotacion de
servicios.

- Conformar una estructura vial
jerarquizada de vias, canalizando
el transporte de paso y de
penetracion a la comuna.

- Definir areas de riesgos
geofisicos y antrépicos que
permitan establecer condiciones
de habitabilidad sin desastres
posteriores.

- Establecer areas de desarrollo
urbano  prioritarias en los
sectores de mayor deterioro y de
urbanizaciéon  deficitaria, que
permitan el inicio de la gestion
urbana comunal.

- Incorporar variables
ambientales y paisajisticas en la
definicién de usos de suelo.

- Definir los roles del sector
privado y del sector publico
reglamentando el espacio para
proveer ¥ mejorar las
condiciones de equipamiento e
infraestructura de la comuna.

El area urbana, que constituye solo un
10 por ciento, donde priman, vivien-
das sociales, espacios publicos dete-
riorados y areas verdes escasas, pro-
mueve su desarrollo y un potencial
econémico hacia el area rural, a través
de los Pduc. (Proyectos de Desarrollo

Urbano Condicionado).

1 PDUC Urbanya

2 PDUC ENEA
- 1.000 has.

"Los requisitos especificos plantean:

3 Parque Tecnoldgico U. de Chile
-1.033 has.

4 Proyecto inmobiliario Ciudad de los Valles

5 Proyecto inmobiliario Lomas de Lo Aguirre

6 PDUC Praderas

7 ISAM

1. Densidades minimas (300 ha. / 30.000 hab.) que aseguren una masa critica autosuficiente y usos que contemplen servicios, equipamientos y produccion
2. Mitigacion de impactos en el sistema de transporte, en el ambiente, alcantarillado, aguas lluvias, etc.
3. Integracion social, a través de la incorporacion de viviendas con subsidio y social.

4. Participacion local, a través de la previa aprobacion de los proyectos por parte de los municipios antes de ser presentados al CORE”
Como crecera Santiago, Las herederas de los Zoduc.

(www._plataformaurbana.cl
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Vientos

Estacion meteorolégica de Pudahuel
Vientos en la manana son calmos, en tanto que durante la tarde y la noche fluctUan entre velocidades promedio de é y 10 nudos, respectivamente, presentando en general, direcciones Sur (S)
y Sureste (SE).
En meses de invierno se observa una situacion levemente distinta a la del verano. En verano los vientos durante el dia tienen una direcciéon predominantemente S, en tanto que en invierno la
direccién caracteristicas es SE.

Las mayores velocidades medias
se concentran durante todo el
ano entre las 14 y 20 horas,
preferentemente con vientos
Sur, y Sur OQOeste y se
caracterizan por wuna alta
frecuencia de calmas.

Esto hace que se desarrolle una
zona bioclimatica mediterranea
semiarida interior, de humedad
relativa de 67%.

Las precipitaciones es la
caracteristica climatica mas
variable y el factor determinante
de la intensidad del periodo de
actividad bioldgica. Precipitacion
media anual 345mm
concentrada entre Mayo vy
Septiembre y el mes mas
lluvioso Julio con una media de
73,0 mm y el mes mas seco
Enero con 0,3 mm.

Temperaturas: |la mayor en
Enero con un promedio de 20,2°

C y la menor en Julio con 7,3° C.

14



Hidrologia

Estero Colina

Régimen mixto pluvio-nival.
Diez kilémetros aguas arriba del
pueblo de Colina, es desviado
totdlmente para riego.

Estero Carén

Drena una superficie de 230
km2 aprox., de la vertiente
oriental de la cordillera de La
Costa y del valle del sector
norponiente de la comuna de
Pudahuel. Cauce de
caracteristicas dendriticas y por
tanto no bien definido. Curso
inferior su lecho se encausa y
finaliza con la formacion de la
Laguna Carén, para luego
descargar en el estero Lampa,
alrededor de 1,5 km. aguas
arriba de la confluencia Lampa
- Mapocho.

Laguna Carén

Tiene una superficie de 10 Has.
Con un largo de 800 mts. por
un ancho que fluctua entre los

60 y 170 mts. Contiene un

volimen de 95000 mt3 de
agua. El caudal afluente

proviene del estero Carén, para

descargar porsteriormente en el
Estero Lampa.

& Tranque

El Rio Mapocho

Se origina en la Cordillera de los Andes, para cruzar en sentido Oeste-Este

las comunas de Lo Barnechea, Vitacura, Las Condes, Providencia,
Santiago, Quinta Normal, Renca, Cerro Navia, Pudahuel, Maipu,Peiaflor,
El Monte y Talagante. Régimen pluvio-nival de escurrimiento.
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Estero Lampa

Se origina en el norte de la Region Metropolitana, cruzandola desde la Provincia

de Chacabuco hasta la comuna de Pudahuel. Régimen pluvial. Sus tributarios

son el estero Colina y su afluente el estero Las Cruces, Til Til, Chacabuco. Su 15
desembocadura da al estero Carén, para finalmente confluir al rio Mapocho.



Inundaciones

Inundaciones

Las malas capacidades de
absorcion de la ciudad de
Santiago, junto con la
condicion plana y tde baja
altura de Pudahuel, la
hacen propensa a
inundaciones recurrentes
durante el invierno.

Los esteros de la zona de
origen pluvio-nival en su
mayoria, ya recargados
durante el invierno,se
saturan rapidamente con
el aporte de las napas
subterraneas.

Estero Carén se produce
graves inundaciones Esto
es, la colmatacion
permanente del lecho del
estero, hacen que las
aguas se desborden
causando anegamientos
importantes en los
terrenos aledafios.

Generando el aislamiento
de sectores poblacionales
El Noviciado ya que los
caminos como Luis Cruz
Martinez y J.M. Carrera
guedan cortados.

Suelos con evidencia de
inundacion corresponden
a los ubicados en la con-
fluencia del Rio Mapocho
y el Estero Lampa y a los
ubicados mas al sur,
aguas debajo del puente

en la Ruta 68, en el
sector [lamado Las
Mercedes

16



Macroareas

Poniente estero | \ / /
Lampa a4 /

Agricola

f A ¢
Es la mayor macro-area con una x / f
superficie aproximada de 12.200 f ‘
Ha 1 3. 8
{ | |
En la zona norte , el Plan Regula- / 1y
dor Comunal, para el sector del - ’T’ . Entre Rlos

Noviciado, la preservacion del
desarrollo urbano calificandola
como area de interés Silvoagro-
pecuario Mixto (I.S.A.M.1 A) por
la calidad de los suelos exis-
tentes y por la cultura de tipo
rural que subsiste en el sector.
Como parte caracteristica de esta
Macro

area

Noviciado
Aeropuerto

Urbanya |-

El Valle de Lo Aguirre con la
mayor parte del suelo compro-
metido en diferentes proyectos
inmobiliarios.

El sistema de cumbres d
(considerado a partir de la cota

600 m.s.n.m) excluido al desar- Enea 2
rollo por su valor ambiental y
ecoldgico. -
| [ |
( ;‘ 7% ) .\
Pon Lo
— - 2 ! Ll =
w = W= Oriente Mapocho
g% ‘,r"?l:f > Valle Lo Aguirre
) e h| VW

-~ f ' Cumbres 4
|
é& ! / ¢ i

Oriente del Mapocho

Area mas préxima a la zona Urbana Metropolitana, la gran parte de esta zona es denominada urbana o urbanizable segun el
P.R.M.S.

En esta Macro Area se produce una segregacion de usos, que coincide con la linea divisoria Av. Américo Vespucio. En la zona
oriente existen instalaciones industriales como el borde sur de la Ruta 68 y la primera fase del proyecto del PDUC "ENEA”".

o -_I.”_, - [ }I — ". . ‘L‘.-__-“--.’:_\_\_
- . g \— B
4 / ‘_' r f
! ol

Entre Rios

Area adyacente al Aeropuerto
tiene al Rio Mapocho, el estero
Lampa y el limite comunal com
bordes.

Aeropuerto Internacional con
ampliaciones proyectadas,
posee una superficie de
1.234,70 Ha.

Zonas industriales en relacion al
Camino a Noviciado.

Zonas agricolas asociadas al
ester Lampa.

PDUC Urbanya y PDUC Praderas.

Estructura del paisaje.

Cordillera de la costa + Planicie

La configuracion principal del paisaje es a
través de su geomorfologia que se compone
de caordones de cerros v/s la planicie,

Planicie

Se compone de un paisaje rural, intervenido
por grandes estructuras como lo son la
vialidad, el aeropuerto, etc.

Esta extension marca principalmente el
paisaje visual de esta zona, dominado por la
horizontal.

No existen jerarquias visuales o grandes
contrastes, siendo la vision dominante la

horizontal.
Por ende se permite el contacto viasual entre

puntos lejanos.
Cursos de Agua

Los cursos de agua permantentes de sector
dividen el territorio. Asi, existen franjas que
si bien separan las areas, no ponen en valor
su posible cualidad de corredor bioclégico o
estructura de paisaje. 17



Paisaje Vista

Cordillera de la Costa Noviciado/Agricola

Agricola
(Lampa)
Aeropuerto
Agricola o _ :
(Noviciado) : Planicie
Pfaﬁi‘cie
- "I. p ‘\
Cordillera s o = : 1 &
Planicie - .
(Carén) ¢ 3
Enea 1 EE|

Enea
\ Urbano

TN ) ; P ——

Cordillera ' S .
(Lo Aguirre) e -

- -

Laguna/Planicie

Pudahuel Urbano

“La presencia de actividades mineras , grandes obras de infraestructura, como el Aeropuerto, areas de uso industrial, agricola e incluso depdsitos
de escombros y botaderos, unido a una extensa red vial, permiten definir un paisaje de baja naturalidad, con disminucién de su valor estético y en 18
un estado de modificacion continuo™



Estudio de las Aguas

El ciclo del agua - 5 Concepfos ;
El intercambio del agua entre la atmdsfera, tierra, superficie, aguas superficiales y organismos. <

Evaporacion - desde cuerpos
superficiales a la atmosfera. Cambio en la
estructura fisica (de liquido a gas).

Precipitaciodn -desdela atmdsfera a
cuerpos superficiales. Cambio en la estructura
fisica. (de gas a liquido/sdlido)

Infiltracidn - desde aguas superficiales hacia
aguas subterraneas. Influye la permeabilidad del
suelo. Afloran a la superficie mas abajo en el ciclo.
(Pudahuel)

Escorrent ia - El transporte superficial de las
aguas por la pendiente hacia el océano.

Circulacidén Subterranea - Transporte
subterraneo de las aguas hacia el océano.

19




Estudio de

Cuerpos de Agua

Arroyo - una corriente natural de agua que normalmente
fluye con continuidad, pero que, a diferencia de un rio, tiene
escaso caudal.

Canal - via artificial de agua hecha por el hombre.

Cuenca hidrografica - laporcién de territorio
drenada por un Unico sistema de drenaje natural.

Del t a - el territorio triangular formado en la desemboca-
dura de un rio.

Desembocadur a - la parte mas baja de un rio, es
decir, aquella seccién del curso de agua donde vierte sus
aguas al mar o a un lago.

Embal se - unaextension de agua formada en el lecho de
un rio o arroyo cuando, con algin medio fisico, se cierra
parcialmente o totalmente su cauce.

Estero - uncanal angosto y somero por donde ingresan
y salen las mareas a un rio.

Humeda l - unazona de tierras planas en la que la super-
ficie se encuentra anegada permanente o intermitentemente,
al cubrirse regularmente de agua, el suelo se satura, que-
dando desprovisto de oxigeno y dando lugar a un ecosistema
hibrido entre los puramente acuaticos vy los terrestres.

L aguna - cualquier extensién natural de agua estancada,
sea esta dulce o salada.

Presa - el término presa normalmente se refiere al muro
que retiene el agua, pero también puede referirse al embalse,
lago o reserva de agua que se forma atras del muro.

R 1 0 - una corriente natural de agua que fluye con continui-
dad. Posee un caudal determinado y desemboca en el mar, en
un lago o en otro rio.

las Aguas

& Nieve

Transpiracion

Flujo :
\\,S“up\erficial

7\

Evaporacion
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Esfudio de las Aguas Situacion Actugl

N \
,

1 Contaminacion del Aine {
L ' ‘
‘ _ Lluvia Acida

- -Degradacion y muerte de la vegetacién

acarreo de minerales aguas abajo

, ! Impermeabilizacidon de
: Suelos

- Deforestacidon del Pie De
Monte

Lluvia Acida y acarreao de minerales Capilaridad y suelos mineralizados

.Pérdida de la capa vegetal endurece los suelos y produce
erosion.

”

- Pavimentacion

Agricultura No Sustentab

-Los suelos pierden su capacidad de absorcién lo que no per-
mite el proceso natural de filtrado y absorcion. Las aguas se
canalizan vy llegan sin tratamiento al mar.

- Fertilizacion
- Exceso de Riego

- Sobre Explotacién -Inundaciones en las comunas bajas como Pudahuel producto

de la saturacion de las napas y la confluencia de las aguas

YT ; lluvias.
-Contaminacidén de las napas subterraneas

con nitrogeno vy fésforo.
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Esplg g ge Las Agiags

Af luente Sur

e =
Lirsa

o

a 2 ¥ ; TG
Invernal Norte Invernal Norte

La principal causa dela evutroficacion esel abundante aporte
de nutrientes ala masa de agua, provocando un desquilibrio en la
cadena alimenticia, resultandoenla proliferaci én delabio-masaen
algas.

Como consecuencia directa se observa un consumo excesivo de
ox i geno en el fondo del agua. Otros factores que influyen en la eutroficacion
sonlaoxigenacion,elestancamient o, movimientos del agua y
cantidad de [ v z. En general se divide en dos tipos, la que depende del

aporte nutritivodelaguay laquese desprende delciclode oxigeno.
Ambos tipos pueden ocurrir simultanéamente.

NH3

volatlizoion
: ] % N
—— plonk

# 10N e

—~ { w3 ~ i) | PP
Organic N ~~S N‘;Nf".}o'-»m, leof litler

e oy 1 nitrilication l S s SRR A e

Organic N —= SON=>NH4* =+-NOj =2 NO3 => / Effuent
Il [ N

Aerabic
Soil_Loyer

z downward
Snpacsblc ‘ Upkqrd, diflusion dsion  genitrification
\ Organic N —=SON~=NHs' ]
plant uploke .—;Nojag;mu

Nz

SON = Soluble Organic Nilragen
~= = physical / chemical processes

= = bactenol / plant processes

Figure 3.2 Nitrogen cycle in wetiands.

Diagnostico de la Calidad de las
Aguas de la Laguna Carén

s Claudia Lorena Morales Antunez 2000

... la clasificacién general de las aguas de la Laguna Carén
corresponderia a mesoeutréfica. Esto indica que hay una
excesiva productividad bioldgica determinada por la cantidad
de nutrientes y factores fisicos y quimicos del cuerpo de agua,
gue sera necesario controlar si se desea utilizar las aguas de la
laguna con fines recreativos.

...algunas de las especies pertenecientes a dos de los géneros
de algas frecuentemente encontrados en las aguas de la
laguna (Mycrocystis y Anabaena), presentan antecedentes de
produccidon de sustancias toxicas.

Cantidad de Algas

Normal

100.000 organismos/Litro

Carén

60.000.000 a 832.000.000 organismos/Litro

Universidad de Chile
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Departamento de Ingenieria Civil

EutraFicacian

Aguas Eutréficas, o abundantes en minerales (NPK comida) favorecen organismos de rapido crecimiento. Los organismos
mas complejos no resisten la competencia y no sobreviven.

En general la abundancia de nutrientes siempre estd compuesta de algun mineral mas predominante que otros, por lo
que no se logra un equilibrio. En aguas Oligo y Meso-troéficas existe un mayor equilibrio en cuantro a nutrientes por lo
gue son habitats con mayor bio-diversidad.

Dlige-Mesptrbfico —2 Meso-Eufroflico — BEutrdafice

=
| = =
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Laguna Careén :

o
Caracteristicas ambientales: N
El caudal de afluente a la laguna proviene del estero Carén, el
cual se nutre de las cuencas Lo Aguirre, Noviciado y Llpagne Chma
_p— Ve Zona bioclimatica mediterranea semiarida mterlor
y N Secano, savana espinosa.
7 e \ \ N & \
— I\ \ fe-'x“‘\ ) Humedad relativa de 67%, con 7 meses aridos y 3.meses sui
en el afo. ¥ T = :,;,; &
Humeﬁa S ESTGT'@ I—am’a Precipitacion media anual 345mm concentrada entre Mayo y Septiem-
| Descarga del estero y laguna caren bre y el mes mas lluviose Julio con una media de 73,0 mm y el mes mas
-Limite nu‘t terior ¢ auce rwaren N seco Enero con 0,3 gy
\ " ”"\:\\ Temperaturas la mayor en Enero con un promedio de 20,2° Cy la
\\ . > o S menor en Julio con 7,3° C.
N Flora:
% La mas usual es de Algarrobos y Espinos.
La comunidad del espino es propia de laderas bajas con pendientes
_ suaves.
' ~ \\ Cerro Amapolas :Espino, el Litre y el Quillay. v en las zonas mas
e altas se pueden encontrar ejemplares de Guayacan.
- f--" b . .\'**«{S.« S El estudio desarrollado por Inecon en el afo 1997 determino que existen
| , RN 23 especies de flora silvestre en las distintas areas del predio. 5 de
; - ™ i A 7 \ ™ ellas son introducidas y el resto son nativas.
i | A 7 | 1/ { X Los cerros son la zona mas diversa desarrollandose 14 especies de flora ;
4 i 2% 0y ) | \ v en tanto en los bordes de los cuerpos de agua se desarrollan 6 especies.
L r B 5 i 1)
/ Bl £\ b AY
Estero Caren \_ l\\j\ 5 WA A .
Cruza el predio de nor = " Sy . N N AT AR Fauna_' e . . .
poniente a oriente - Ocupa 10 hectéa®s ¥ un voTINEn d\%$‘099\m3 4 espe;:nles de anfibios ( 3 nativos y 1 introducido): rana,
_ _ _ - Mide 800 mts de Iargo&grox y su ancho ﬂuctua ss,apo glrlcanzo, . 8 Lascit
. # s - < by,
Zona semiarida, lomaje suave. - entre 69 y 170 mts X - reptiles ( SEPUIan T 3 OGS )
s 49 aves ( 46 nativas 3 introducidas ): garza grande,
. —— dustinetn s ons Dttty amapma Y la Pu ‘ oA gszi?eizuéagciarza boyera, guairabo, gaviota, churrete,
chas de golf, motocross, jeep fun  Qcupan alrededor dél 15% dd@féauo > - : : - ; -
race, rodeo picnic y deportes nauti- 22 especies de mamiferos ( 17 nativas y 5 introducidas
.y 5 ): coipo.




Laguna Caren Tramo 1

Se divide el territorio en 3 tramos segun su morfologia
espacial, la que da a cada tramo una imagen y un
paisaje con distintas estructuras.

1. Tramo laguna ., AN
2. Tramo Estero J - i v
. e
‘3. Tramo Humedales, NN
y - " %\;‘
N, - | Tramo3 - N
Mm _ N Este tramo es |la parte que se consolida como Laguna Caren.
."-\.f \ %i\; "
\ Se constituye por arboles de copa alta por lo tanto la laguna pasa a
Juy estar en contacto directo con el usuario, ya que permite la permea-
s bilidad visual. En este tramo la laguna actua como hito en el terreno
Tramo 2 //// N
2
J A
~q T

T T 2

La Laguna se presenta en si misma, a la vista se com-
prende el total ya que se genera el dominio de los bordes.

El borde continuo genera un horizonte mediato.
Las partes se consolidan en relacion a la Laguna por ende,

este borde continuo se transforma en un espesor habit-
able, lo que genera estructuras de permanencia:-
A =
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Laguna Caren Mo 2

El estero se pierde como hito referencial, ya que su precencia
en el espacio visualente se desaparece entre la vegetacion y

la planicie. :
A su vez es el unico elemento que guia y mide el terreno en } o
lo mediato. _ﬁ — ‘ :
i R S N .
‘Este tram es la pa que se consélidah;:emo Estero Caren. o\
N :
; *m;;\
\ :
\\‘-A\
Iﬁ’amo 1 = W Existen otros hitos que se van descubriendo al recorrer, que

N a funcionan como situaciones en la memoria, se presentan como
~_. © _ uncambio en el paisaje continuo y homogeneo

Tramo- 2

No existen espacios para el estar y se potencia

Se generan hitos en escala territorial como el Cerro el recorer constante

Amapola y la Cordillera de la Costa que dan sentido y -
direccién dentro de la extensa explanada. - E




Laguna Caren Tramo 3
Tramo 3

Este tramo es la parte que se consolida como Humedales.

- SN Situacion 2

R La cota se encuentra en relacidon al estero por ende se
e genera un estar entre, generando un plano de visién
inmediato y acotado, donde se genera como nuevo
frente, los humedales.

Situacion 1

La cota sube en relacion al estero por
ende se genera .una vision sobre él,
lo que genera un dominio mayor del
territorio, la planicie.




Lugar préximo proxime @ la Rula 68,
Inicio al predic.

Lugar en contencion, pérdida de refercntes visu-
ales proximes.

Ei gsterp posee vegetacidn denss on sus orillas,
generands wuna proyecodn visual,

Dominic sobre la lepania.

Fona se presenta come @ prmera instanog de
relacidén con j@ laguna, se reconoce como a

llegada

Zona se presenta como la primera instanca de
refacidén con ja leguna, se reconoce como Ja
llegada

7. Hito de inicio

La represa como o fin de la laguna marca un
Tirite, dande inicic a través del tatal dominio
visual de dsta,

Se generan dos espaciaiidades dentro de una
misma drca, se reconocen des intenores que
respanden a distintas condiclonantes.

9. Zona de transicién
Zona de transicidn entre Zona de interiores y ef

Espesor en proyecclon, dada su falta de veget-
acidn y movimientos topograficos.

La proyecoidn del terrene hacia ¢ agua permite
ura mayor relacitn con dsta. B borde adquiere
FRAYOF SE0eSor,

Zona articuladora.

Densificacion exagerada de espings gemeran un
interior

P

Dentro del recorrer se produce el gire como un
acontecer que provoca el cdmbio de direccion
wisual y espacial,

14. Concavo y Convexo
Dentrp del recorrer se produce of gire como un

acontecer que provoca e cdmbio de direcada
visval y espacial.

Distintas situaciones se relacionan a lo largo de
un recorride dade por la hineahdad del estero.

Ventanas de acceso Iransversal al sentida del
recorrido, hacen preserrte ol borde del rente.

La continuidad y altura de los humedales direc-
clona e recorrido, jo hace continue y oen s
rmismo.

Zana de daros indefinidos a través og un limite
medialo ¥ continua. Se reconocen sus limibes,
déndale medida al territorie.

Compunte de zonas gue se vuelcan en si mismo,
vincwiadas gnicamente al recorrer.

\

.1"
I ,-1: %

20. Zona de —
Zona gue media entre la Zona dé claros y 1a
Explanada on aperturd.

El  horizonte lejano  demarca o paisaje
conformdndalo como planicie. Apertura visual,
dommififa del territerio,

La cota cae radicalimente generdndoce ua Himite.
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Lugar proximo a la carretera y al acceso del
predio. Su condicién de altura lleva a un dominio

extenso de la laguna y sus entornos. otorga el
Amapolas.

Lugar de origen artificial excavado con
maquinaria. El borde en todo si
perimetro tiene aprox. 4 mt de altura,
cerrando la vista a

referencias visuales mas proximas,
como lo son la laguna y su vegetacion,
ademas de la carretera. Silencio y
contencién.




Zona de aproximacion

3. Zona Corredor

En esta area el territorio desciende al nivel del agua perdiendo de
vista la carretera como referencia, lugar mas cobijado, mayor
silencio.

La cordillera de |la costa como limite visual dirige el deambular hacia
la laguna.

Esta area al poseer vegetacion densa a orillas del agua crea un
corredor visual en direccion a la laguna.

Al generarse un limite visual ( cerro amapola ) el
recorrer se da en el otro sentido generandose un
vacio interior delimitado por la pendiente y por el
borde rio de vegetacion.

b

Este limite natural al ser permeable en algunos tramos permite el asomo al corredor y dar cuenta de lejania, _
y al mismo tiempo retornar al al cobijo de la pendiente y la vegetacién. 29



4. Zona Mirador

Al situarse entre dos afluentes de |la laguna y al estar por sobre el
nivel del agua, da cuenta del territorio.

Se da cuenta de una lejania en torno a limites visuales ( cordillera
de la costa ) y referencias ( la carretera ).

La vegetaciéon de mediana altura se emplaza exclusivamente en el borde del agua,
entregandole al terreno dominio sobre la lejania, especialmente sobre la laguna.

La zona se extiende mucho mas alla de sus limites naturales( agua ).

30



Esta zona se presenta como la primera instancia de
relacién con la laguna, se reconoce como llegada.

Se relaciona directamente con la explanada colindante
gracias a que la vegetacion en su mayoria se concentra
en el borde mismo de la laguna. De esta forma, desde la
altura, los arboles de follaje alto forman una envolvente
que junto con el Cerro Amapolas, contienen y convocan.

Al acercarse se presenta una relacion directa con la
laguna, ya que su borde adquiere espesor y desde todo
este espesor se logra el dominio visual del total.




7. Hito de inicio

La represa representa el fin de la laguna, permitiendo una
vista longitudinal completa de la laguna, gracias a la
orientacion de esta.

R La represa misma actua como limite, a un lado esta la
| g laguna y al otro lado se configura una masa arbérea como

Y un gran frente verde.

. SR gt A ra W A A La continuidad de la masa del agua y la desembocadura
1 \ !\ | SAILAE e AR A eE R % | A en el Estero Lampa quedan como una ausencia implicita a
: - medida que el limite verde aparece.

l AW T, | |
L —



Zona Laguna

8. Zona de Interiores

En esta area se genera un entorno de cobijo a través de los arboles y el movi-
miento topografico, lo cual configura cada espacio.

Existe una vista mas contenida que en otros lugares, ya que se configura a traves
de limites cercanos e inmediatos. (Los arboles crean un manto visual que contine
la vista dentro de un mismo entorno reconocible en la memoria como un area es-
pacial especifica).

Se generan dos espacialidades dentro de una misma area, ya que se re-
conocen dos interiores, que responden a distintas situaciones.

1 Se genera un levantamiento del terreno, donde se encuentran espinos
como causantes de esta interioridad. Estos dos factores se conjugan para
crear una habitabilidad con menor altura, o mas bien con un cielo mas
bajo. Este lugar esta en relacion continua con la laguna.

2 Se genera un descenso del terreno, lo cual permite generar un adentro,
un interior con respecto a la laguna. Se compone por eucaliptus, donde
existe mayor altura, por lo cual el cielo se extiende. Este espacio ya no re-
sponde a la laguna sino mas bien a la quebarada del Estero Lampa.

re[acién quebrada 33



9. Zona de transicion

En esta zona no existe abundancia de vegetacion, pero si movimiento topografico, por lo cual
se producen subzonas, no se reconocen como distintas espacialidades ya que no existen
limites cercanos, el limite visual es lejano, por lo que la vista se extiende, reconociendo un
total.

Cerros como limite lejano, extensiéon de la mirada.
Esto produce la interaccion con sus zonas colindantes (10, 12) lo cual actua como es-
pacio transitorio.

Este espacio se vuelca hacia la explanada gracias a ' R.
una relacién entre la topografia y el paisaje. Asi, el ]
levantamiento del terreno y la vegetacion de la orilla

direccionan hacia la planicie.

34



10. Espesor en proyecciéon

TN
El borde adquiere mayor espesor, (borde / orilla), se . ﬂ[”l[m&l f”
constituye de arboles variados y dispersos, y la [” J ”ﬁ l‘

topografia baja gradualmente al encuentro del agua. —l

Proyeccién del terreno hacia la laguna

La morfologia del borde (quiebre) genera una
relacion constante con el agua, ademas de su
vegetacion permeable.

Relaciéon cercana entre bordes.

25



13 - 14. Cdéncavo y Convexo

El estero funciona como gran cordon de agua, actua
como refernte longitudinal.

El area esta en continuo asomo hacia el estero, ya q la
cota sube en relacién al nivel del agua.

Presencia imponente del estero, guia del recorrer.

\

3

-

\ I | A\ /‘,.v";

JItimb punto donde la laguna se considera coimo
tal y se genra el traspaso hacia el estero. -

!

Articulador entre ambas zonas

12. Zona de interioriodad

El estero se presenta como interior dentro de la zona
los espinos generan un tunel de baja altura y poca
penetracién solar generando un lugar oscuro y cobijado

Se generan concavidades y convexidades en relacién al agua
que generan un movimiento ondulante al recorrer, provocando
situaciones de mirador como entradas de tierra al agua.

Dentro del recorrer se produce el giro, como un acontecer que
provoca el cambio de direccién visual y espacial.
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Existen dos tipos de borde a lo largo del recorrido longitudinal, (el esetro \—?ﬁ

actua como guia)

1. Borde espinos, delimitan la persepcién y la proximidad al estero.
2. Retranqueo de la vegetacion, genera areas de desahogo visual hacia el
estero, dominando a su vez el borde contrario.

Recorrido longitudinal dado por un sendero o huella
gue se abre camino entre los llenos (vegetacion), éste
sigue el curso longitudinal del estero y segun el tipo
de borde que se va generando al recorrer, va deve-
lando o escondiendo el territorio de forma intermi-

tente.
Vinculo visual total o parcial con
) el otro lado del estero (segun
S borde), crean una situacion espa-
s cial unificada y de relacion
= < s proxima perdiendose el limite

natural y dando cabida a una
frontera visual.




Zona Humedales

Se atraviesa el espacio contenido transversalmente, para despren-
derse del borde del estero hacia el borde del frente. Cambio desde la
contencién a la apertura, de lo inmediato a lo lejano.

La presencia del estero condiciona a un recorrer lineal y paralelo a
éste. Este espacio es dominado por los espinos y su altura
media/baja, limitando la visibn a lo inmediato. La separacion
aleatoria de la vegetacién y senderos de animales producen
ventanas de acceso transversal al estero, permitiendo el dominio
visual del otro borde.




A lo largo del borde se encuentran humedales que penetran
hacia el estero, esto genera un biombo natural que actua

como limite. Condicionando al continuo recorrer a lo largo del
borde. b

Los humedales trazan un limite inmediato que definen una relacién indirecta con el estero (presencia

implicita). Espacio continuo se relaciona con el recorrer y permite el dominio hacia el interior dada
la menor densidad de la vegetacidn.

El sonido del viento en los humedales sirve de guia a lo largo del recorrer.
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Zona Humedales
18. Entremedios

Zona de claros indefinidos a través de un limite mediato y contin-
uo, constituido por la masa de espinos. A medida que se acercan,
el limite pierde su condicion para dar paso a la frontera, que per-
mite mayor permeabilidad.

Zona que no se relaciona con sus proximidades ensimismandose
a través de la repeticién de su mismo paisaje. Se configura en su
mayoria de espinos y no tiene relacion directa con el estero.

Su condicién de situarse entre le da medida al territorio ya que se
reconocen sus limites.

Esta zona se genera a través de una combinacién de es-
pinos y humedales, ademas una combinacion de situa-
ciones, donde el humedal aparece como limite visual,
pero el espino se retrae de su borde generando un
mayor espesor siempre cobijado; donde el cielo

daparece.

Conjunto de zonas que se vuelcan en si mismas vincula-
das unicamente al recorrer, ya que el humedal y los es-

pinos actuan como limites inmediatos.

20. Zona de transicién

Zona que media entre la Zona de claros (y el estero), y la Zona de
apertura.

Esta area se configura como la parte de atras de lo humedales ya
que no tienen influencia visual dentro de la zona. Al igual que el
estero, actua como zona auténoma, y se configura como una gran
explanada, con espinos aleatorios, donde no existen guias, sélo
limites lejanos de persepcion.




Al estar inmerso en un lugar al cual el limite se da en el horizonte, hay una perdida referencial inmediata
la cual guia la mirada a lo mas préximo que es el mismo suelo.

El sendero es la unica guia inmediata, |la cual va deparando distintas situaciones, basicamente consiste
en una repeticion continua del mismo paisaje.

Existen limites lejanos dan sentido de orientacion.

Linea horizonte demarca el paisaje, con-
formandolo como planicie.

Se genera una apertura visual, domi-
nando una gran parte del territorio a la
vez.
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Zona Limite

22. Zona Limite

El Estero Lampa en relacion al predio sufre un desnivel notorio en el ter-
reno, el decenso de su cota genera un limite natural y una desvinculacién
al territorio.

Al ser tan abrupta la pendiente y su abundante vegetacién en ambas oril-
las no permite la cercania al agua, pero si su total dominio visual.
Al estar por debajo del nivel de la laguna éste recoge las aguas

—







. -‘-t*

—

44



45









48



49



50



Lamina Referentes Identidad

Los Andenes

Los incas tuvieron una especial preocupacién por encontrar formas para mejorar las condiciones del
suelo para la agricultura. La variedad del clima y del territorio dificil, los llevaron a buscar soluciones di-
versas, y fueron muchas las formas que encontraron para hacer frente al problema. Entre las medidas
mas conocidas se encuentran la construccion de andenes.

Los andenes son terrazas agricolas artificiales que sirven para obtener tierra util para la siembra en las
escarpadas laderas andinas. Permitian aprovechar mejor el agua, tanto en lluvia como en regadio, ha-
ciéndola circular a través de los canales que comunicaban sus diversos niveles, con esta medida evita-
ban al mismo tiempo la erosidon hidraulica del suelo. Los andenes no sélo servian para el cultivo del
maiz, sino para el cultivo de diferentes productos agricolas, y aun para diferentes usos: para sembrios,
para evitar la erosion, para el lavado de la sal mineral.

Problematica / Solucién / Identidad

El hacerse cargo de su realidad, otorga identidad.

Se reconoce su propio paisaje y entorno, para ésto se genera un nuevo
mecanismo que va completamente ligado a este reconocimiento. Luego

se transforma en una forma de vida, en una manera de hacer las cosas.

Identificando a los Incas por sus sistemas de cultivo, y siendo asi la
base de su economia.

Paisaje

Este sistema de cultivo apesar de cam-
biar el paisaje original, reconoce sus
factores y los reinterpreta, generando
un sistema que se adapta a estas
condiciones, fundiéndose en el paisaje.

Se genera una nueva forma de habit-
abilidad, creando una horizontal dentro
de la pendiente lo que lleva al maximo
aprovechamiento del terreno




Lamina Referentes Chinampas

Las chinampas son porciones de tierra en forma rectangular rodeadas por agua. Para hacerlas se acomoda-
ban una estructura de troncos, encima cesped y lodo

Historia

Nace en el pueblo mexica durante los siglos XV al XVII con la construccion de huertos
que flotaban en la superficie de los lagos.

La tecnologia desarrollada se basaba en la construccién de un armazén de grandes
troncos atados con cuerdas de ixtle que luego se iba completando con un entramado de
ramas, cafias y troncos mas delgados. Una especie de esqueleto tejido, que posterior-
mente era cubierto con capas de guijarros, grava y tierra propia para la siembra -

Se produce una extension del borde hacia el interior del agua donde se pierde el limite tierra / agua.
El borde se fragmenta para ser habitado.

Al estar sobre el agua, la humedad impregnaba las chinampas y esto, junto con la tierra
rica en nutrientes, hacia que la produccion de calabazas, frijol, maiz, flores y otros veg-
etales, fuera enorme

Algunas de ellas se han conservado con su
vocacién original: producir hortalizas vy flores.
Otras mas se han cubierto de pastos y sirven
para mantener algunos animales, particular-
mente vacas lecheras. Las restantes, con-
tinuando con aquella tendencia a convertirse
en suelo firme, van tomando un uso habita-

Huejotes

Estos eran estacas o troncos de
arboles que al enraizarse dan
estabilidad a la chinapa

Maiz y otros cultivos

Al cional, por lo que cada vez es mas comun
Capa de barro fertilizante ver cOmo se |levantan nuevas construcciones
o o la chinampa era un armazén
- ——— e donde se acumulaban capas
— de barro Las chinampas como una forma

de habitar el agua.

oo Densa capa de vegetacién

Con una gran nocion de urbanismo, los az-
tecas idearon formas para ir anclando las chi-
nampas y de esa manera dejar libres canales
intermedios, que serian el equivalente de las
calles en una ciudad asentada sobre suelo
firme.

se iba acumulando materia organica que ter
naba convirtiéndose en mas tiérra. Esto hacia al
huerto mas pesado y se iba sedimentando sobre

el lecho del lago. Pasado el tiempo iba tomando
caracteristicas de un terreno mas firme y ya no

solo se podia sembrar en el lugar, sino que in-

cluso podia ser habitado al levantar construc- 52
ciones muy ligeras

Aprovechando las caracteristicas de resistencia
a la humedad de los ahuejotes, estos arboles
se sembraban a la orilla de las chinampas vy al
echar raices en el fondo del lago —que no era
muy profundo— el huerto quedaba atrapado
en un lugar fijo.
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3 factores principales:
(En relacion a su condicion periférica)

Vialidad:

Grandes vias de acceso, en relacion a la conectividad de Santiago con
el resto del territorio.
Ruta 68

Desarrollo futuro:

Desarrollo inmobiliario como producto del crecimiento de la ciudad.
Carén hacia el suroriente se rodea de desarrollo urbano en relacion a
proyectos inmobiliarios.

Urbanya, Praderas, Lomas Lo Aguirre, Cuidad de los valles, Enea.

Territorio:

La presencia de la cordillera de la costa, sistema hidroldgico y suelos
agricolas constituyen parte importante dentro del paisaje natural de
Carén. (identidad geografica potente).

Ubicacién del proyecto en un lugar de facil acceso y conectividad con Santiago.

Se comprende Carén como nucleo de interaccion de las distintas variables del

lugar.

Se reconocen dentro del predio:

Piezas b o r d e s como areas de influencia desde su contexto urbano y natural.

Nicleointerioren funcion de las aguas.

Integrar un nuevo foco de desarrollo al resto de la zona a través del Parque cientifico
tecnoldgico propuesto por la Universidad de Chile.

///’\\‘\\

Valor ecoldgico y paisajistico de las aguas, como potencial de areas verdes,
equipamiento de esparcimiento y recreacion a nivel metropolitano y comunal.

Segun PRMS (1994), area catalogada como parque metropolitano.
20% de la superficie total del predio destinada a edificacion de uso publico y el 80% como areas verdes (4
veces la superficie utilizada por edificacioones).
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Plan Maestro Carén

Propuesta Plan Maestro Echenigle

Fundacién Valle Lo Aguirre - Memoria explicativa 2003

Cuerpos de Agua

Area de Esparcimiento y Recreacion

Areas Verdes Generales

Area de Investigacion

Area Empresarial

Area Soporte Empresarial

Area Académica

Area Alojamiento Estudiantil

Equipamienta Deportivo

Area de Servicios

TOTAL has.

~— -

i 1. Cuerpos de Agua.
25 Cuerpo de agua artificial de apréximadamente 25 has., construido para permitir el riego de 1.000 hés. de
secano. El proyecto considera un incremento en su superficie, para permitir a todo el proyecto el uso y
goce de sus condicionespaisajisticas y estéticas.

2. Area de Esparcimiento y Recreacion.

155
Parque de uso publico de 200has, destinado preferentemente al esparcimiento y la recreacién, acogera
todo tipo de equipamientosrecreativos y deportivos que estaran al servicio de la ciudad.
e 3. Areas Verdes Generales.

Seorganizaungranparque en el bord e, el que se complementa con un sistema general de dreas
verdes y recorridos.

4. Area de investigacion.
27 Zona mas representativa y caracteristica, ligadasalcaracter tecnolé gic o del Parque, se
concentran aqui, preferentemente, todos los espacios destinados a la Investigacion y Desarrollo.

5. Area Empresarial.
93 En estas dreas se instalardnempresas de base tecnol6gica, productoras de bienes y
servicios, calificadas como inofensivas al medio ambiente.

6. Area de soporte empresarial.

1 Constituirdelcentro urbano del Parque, y su objetivo principal serd el de fomentar la interrelacion
entre el mundo universitario, cientifico-tecnolégico y empresarial. Actividades para activar la interrelacion
de las distintas partes del parque, estas son, por ejemplo, el comercio, restaurantes, servicios culturales
y comerciales.

13 7. Area académica.

Instalaciones relacionadas conelusodocente e investigacidn universitaria. Es por tanto el
lugar en el que se instalaran las diferentesfa cu |t a d e s. Organizaciéon a través de grandes manzanas
permite una gran flexibilidad de las partes.

25

8. Area de Alojamiento para estudiantes.
Facilidades para el hospedaje de los estudiantes que lo requieran.

17 9. Equipamiento deportivo Universitario.
Actividades esta destinadas Natacién, Futbol, babyfutbol, Basquetbol, Tenis, Pista para RC, Equitacién,
Pesca, Golf, Ciclismo, Patinaje.

76 10. Area de servicios.
Borde sur del Parque, acoge la localizacién de un equipamiento que se beneficia de la accesibilidad de la
ruta 68.

1033

Se consideran las actividades principales del parque en relacién a las zonas destinadas a la tecnologia,
investigacion y empresa donde el programa comercial juega un rol importante como vinculo estas
actividades.

La ubicacién de estas areas estan en relacion al valor paisajistico de las aguas, como elemento visual
dentro de un programa urbano. El comercio atraviesa estas areas representado la interrelacion entre
estas partes.

Las actividades de esparcimiento y recreaciéon se generan en la zona de la laguna aprovechando su
propia vocacién.

Las areas verdes se generan como parque al borde del proyecto, se considera como complemento al
elemento protagénico que esta al interior.
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Estrategia

Carén como un gran potencial ecoldgico en deterioro, presenta una
oportunidad de desarrollo e investigacion en funcion de recuperar y
respetar sus cualidades ambientales.

Se reconoce la importancia del PCT como foco de desarrollo, en
relacion a lo tecnoldgico cientifico y cultural.

Se conserva su programa, con sus superficies originales y su
proximidad programatica potenciando la transferencia entre las
actividades.

Redistribucion de las partes programaticas:

Piezas bordes como respuesta y conexion al entorno.
Interior en funcion de las aguas como parque, considerando la
continuidad ecoldgica otorgada por la misma hidrologia del lugar.

Piezas programaticas: Trama / Movilidad

Franjas, reconocimiento del agua como estructura del
territorio, donde se generan distintos paisajes y condiciones
segln su proximidad a ella.

- Piezas Borde

Se reconoce la importancia de los bordes en relacion a una
interaccién con su entorno. = X g 2
Conexién suroriente - norponiente, sentido de las
aguas, longitudinal en relacion a las franjas y definicion de las

En relacién al desarrollo urbano ¢
grandes areas.

1. Parque Cientifico Tecnologico: Se ubica en relacién a la ruta 68 = i -
Conexién nororiente - surponiente transversales
2. Borde Habitacional: Se extiende el predio para el desarrollo inmobiliario

en relacién a Urbanya y Praderas. Esquema delta como sistema de movimiento transversal,

3. Parque Lampa: Se genera un parque borde en relacion al estero Lampa
como paseo y soporte ferial

En relacién al paisaje natural geografico.

conectividad entre las franjas.

Concepto: entre un origen y un destino, existen divisiones
aleatorias e infinitas que se adaptan segln el territorio y los
requerimientos del lugar (usos).

Brazos se abren seglin complejidades de cada lugar.

4. Zona Agricola: se extiende hacia el interior del predio vinculédndolo con
Noviciado.
Interaccion entre PCT en relacion a fomentar una agriculaturta sustentable.

5. Zona de proteccion ecolégica: Se genera una zona de reserva
conectandose hacia la cordillera de la costa considerada como zona de
proteccion.

- Parque Interior

Actia como vinculo y desahogo de las piezas borde,
relacionando las partes desde lo mas urbano a lo mas
natural. orlgen

6.Centro de actividades Laguna Carén: Aparecen programas de caracter 190
masivo en relacién a la zona urbana. Areas de recreacion y esparcimiento
en relacion a la laguna.

7. Parque Carén: Vincula longitudinal y transversalmente las piezas
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Plan Maestro Carén

Contrapropuesta
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Areas Verdes Generales / Parque Humedales A
!

Areas Verdes Generales / Parque Humedales
v s T -

Zona exepcional dentro de la zona central, producido por la presencia del agua
como generador ecosistemas diversos y potencial espacio publico y areas

verdes.

Objetivos
Estructura de conectividadentre los ecosistemas presentes en el lugar, evitando el aislamiento y

frangmentacion de los habitats.
Interdependencia en funcién de la preservacion y constancia de estos espacios.

Zonas de amortiguamiento transicibn menos abrupta entre los espacios naturales y artificiales, ampliando
la efectividad del corredor natural.

Areas de protecci6n enfuncién de la preservacion de los ecosistemas (flora y fauna) mas valiosos y
representativos del lugar y la zona central.

Distribucién area parque.
De lo mas urbano a lo mas natural.

Donde existen dreas de recreacién y esparcimiento convencionales entorno a la laguna para luego integrar, el estudio
e investigacion de los ecositemas relacionados a la recreacién y educacién a modo de parques ecolégicos.
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Parque Ecologico de Las Aguas

Parque Ecolégico

Observacion y Estudio de la Ecologia

Un parque ecolégico es un lugar que es

preservado para la observacion y estudio cientifico, ademas de
ser un lugar de facil acceso para que los visitantes puedan
observar plantas, animales e insectos en su ambiente natural.

Creacién basada en principios ecoldgicos

Un parque ecoldgico es un lugar donde un
habitat natural es introducido a la ciudad
de tal manera que sea auto-suficiente en
términos  ecoldgicos  (bio-diversidad,
sustentabilidad, independencia
ecologica), y en donde se introduce flora y
fauna apropiadas para que consuman la
menor cantidad energia. Se le da mucha
mas prioridad al factor ecolégico que a
otro tipo de pargues.

Aproximaciones en el tiempo
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~ Tendencia al fin de la dualidad (ciudad/naturaleza)

Niglhs VI ) . Tipo 1
- T
N L
™ LIRS Fn tiempos pasados cuando la escala de la ciudad era menor, la vida
g 2 Fay natural podia co-existir con la vida urbana. Los ecosistemas no se veian

, faCIl acceso para los h bitantes.

" interrumpidos. Descanso-como objetivo principal de parques urbanos de

Tipo 2 (Actual)

Patrones Ecoldgicos
Diversidad Bioldgica (Bio-diversidad)
Se refiere a la diversidad de factores genéticos,

especies, biotopos, etc. La Bio-diversidad varia
proporcionalmente con la estabilidad ecologica.

Consumo Minimo de Energia (artificial)
El consumo de energia artificial puede ser

minimizado a través de la implementacion vy
potenciacion de sistemas naturales.

Independencia Ecoldgica

Es se logra a través de la procreacion idependi-

d ente dentro del ecosistema para asegurar la

continuidad de la explotacion de los recursos bi-
olégicos.

A medida que las ciudades crecen y el paisaje natural disminuye, aparece
la necesidad conciente de hacer parques para el esparcimiento. Parques

agrandan su escala y tratan de vincularse a los tamafios y funciones ge la
ciudad moderna. L3

-2
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Convencion RAMSAR

La convencion de RAMSAR es un tratado adoptado en 1971 en Ramsar,
Irén. El tratado busca proteger, conservar y promover el uso inteligente
de los humedales.

La convencion reconoce la importancia de los humedales en el
ecosistema, en especial el aporte de biodiversidad, el cual se refleja en
una influencia directa en el bien estar de las comunidades o
asentamientos que lo rodean.

Que son los humedales?

Los humedales son areas donde el agua es el factor primario que controla la
vida de animales y plantas. Estos ocurren cuando el nivel del agua esta cerca o
al mismo nivel que la tierrra, o cuando esta Ultima esta cubierta por una capa
e funda d :
CHILE (9 Sitios Ramsar , 159,154 ha) B
- Salar del Huasco Regién (I) 6,000 ha Existun $ clasificaclons:

- Salar de Surire (I) 15,858 ha -Estuarios: Deltas, bancos fangosos y marismas.

-Marinos: Litorales y arrecifes de coral.

-Fluviales: Llanuras de inundacion, bosques anegados y lagos de meandro.
-Palustres: Pantanos, marismas y ciénagas.

-Lacustres: Lagunas, lagos glaciales y lagos de crateres de volcanes.

- Salar de Tara (II) 5,443 ha
- Sistema hidrolégico de Soncor (II) 5,016 ha

- Laguna del Negro Francisco y Laguna Santa Rosa (III) 62,460 ha

- Santuario de la Naturaleza Laguna Conchali (IV) 34 ha Ademas existen humedales artificiales por lo que RAMSAR decide agruparlos en

3 cat i les:
- Humedal el Yali (V) 520 ha L e
- Humedales Costeros

- Humedales del Interior
- Humedales Artificiales

- Carlos Anwandter Sanctuary (X) 4,877 ha

- " - Bahia Lomas (XII) 58,946 ha
Restauracion del Ecosistema Natural (Xt

Porque conservar los humedales:

Se estima que el 6% de la tierra esta cubierta por humedales

La introduccién de ambientes amigables dentro de
un ecosistema dafiado pueden ayudar a mejorar
la bio-diversidad y la restauracion de ecosistemas
naturales. (e.q. nuevos cursos de aguas, reem-
plazo de especies, reforestacion, etc).

Sustentabilidad

Funciones:

- Reserva de agua

- Proteccion contra tormentas y mitigacion de inundaciones
- Estabilizaciéon de borde de agua y control de la erosion

- Recarga de la napa subterranea

- Purificacion de las aguas

- Retencion de nutrientes

- Retencion de sedimentos

- Retencidon de contaminantes

- Estabilizacion del clima local (aguas lluvias y temperatura)

La continuidad ecolégica se asegura a través de
la preservacion y reproduccion de los recursos
ecoldgicos.

Utilizacion del Potencial Ecoldgico
Utilizacion de factores ecoldgicos para potenciar

otros aspectos dentros del parque, como tur- NN : ; . 3 _
ismo, educacion, recreacién, investigacion, etc... . : ; e N

Tipo 3 (Corto Plazo) Tipo 4 (Futuro)

La preservacion del medio ambiente como parte de un proceso de con-

ciencia acerca los valores ambientales como origen. La continuidad de los

ecosistemas dentro de las ciudades como objetivo principal a través de la

creacion de parques que restauren, potencien o creen valores ambien-
!

Ciudades deberian acoger en las diferentes escalas y redes los valores
ambientales que permitan la integracién entre ciudad y medio-ambiente.
Ahorro y uso eficiente de la energia.




Kildong Ecological Park

El pargue se cred con la intencion de que los estudiantes y Programa

habintantes de la ciudad de Sedll tuvieran la oportunidad es
estar con contacto con la naturaleza y aprender de ella,
mientras que dentro de un contexto urbano, el parque aporta
a la biodiversidad y el cuidado del medio ambiente.

Centro de visitantes: 117m?2
Arroyo: 486m

Terraza de observacion 394m?2 R
Reserva: 3,490m?2 ey

2 observatorios de aves

2 Casas de arquitectura vernacula

Estero de montafia: 100m

Ubicacion Tour/caminata: 420m
Estacionamiento: 3,360m?2;
Kildong, Sell, Korea Observatorio exterior ' & L s
Escenario exterior b b < 7L ‘ﬁhﬁ?ﬁ ..}
Area Total Pergola l’w“‘ Y otk el
31,846 arboles(64 especies) 3 s "
80,683m?2 188,357 flores silvestres y 138 especies de hierbas nativas
Historia p
- Se aprueba su construccion en 1997 y -

- Se termina la construcciéon en Dic, 1998.
- Abre en Mayo de 1999

—Referente Programatico
¥

Area Ecolégica Centro de visitantes  Area Observacién Recorridos y Miradores
Reserva Restringidos y libres



Programa de Observacion

Areas de obervacion Interior

Muestra y coleccién. Talleres y tours, anima-
ciones y dibujos.

Explicacién de habitats no accesibles dentro del
parque.

Areas de libre observacion

Los visitantes son libres de recorrer areas cer-
canas al centro de visitantes. Existen restric-
ciones para el numero de personas para per-
mitir el cuidado del ecosistema, del parque y
para permitir una mejor observacion de los
turistas (ruido y olores).

Areas de observacion restringida

Sistema de visitas guiadas con rutas y horas
prefijadas. Incluyen zonas:

- Pantano
- Pradera
- Bosque
- Reserva

Restriccion de 20 personas a la

Contenido Ecoldgico (por zona)

Centro de Visitantes

Muestra Interior/Muesta de “Eco-tipo”: Eco-
sistema, cadena alimenticia, mimesis, etc.
Jardin de mariposas y aquario de peces nativos.
Informacidén ecolégica y monitoreo continuo.

Reserva 11,353 m2

Organismos que viven en y alrededor del lago y el
pantano (Isla y Casa de Peces)

Muestra del habitat del lago y pantano.
Observacion de aves.

Pantano 14,774 m2

Vida acuatica (Spirodela polyrhiza Schneid, etc.)
Insectos acuaticos y anfibios:

- Libélulas

- Luciérnagas

- Sapos

- Insectos acuaticos

Pradera 11,353 m2

General:

- Libélulas

- Saltamontes
- Roedores

- Pajaros

Piedras amontonadas:
- Roedores
- Reptiles

Maderas amontonadas:
- Roedores
- Insectos

Areas cubiertas de paja:

N

- Lugar de observacion para vida dentro de la tierra

Arbustos:
- Roedores y pajaros

Casas vernaculas:

- Murciélagos, Buhos, roedores y abejas

- Muro de contencién y drea de compost:

-Roedores e insectos

Bosque 38,857 m2

Pastos silvestres, arboles y flores

Hongos y callampas
Insectos
Roedores




Mario Schyefnan

Parque Ecolégico Xochimilco

Objetivos de su creacion

.....

Centro turistico, esparcimiento y reserva ecolégica. La falta de
agua limpia y su reemplazo por aguas negras, ademas de
danar la flora, alejar la fauna y poner en peligro la salud de
los pobladores, causé una descontrolada acumulacion de sal-
itre en el suelo, que antafio habia sido tan fértil. Las chi-
nampas sufrieron una notable baja que pasé del 70% al 15%.
Estos factores negativos llegaron a grados alarmantes, que
despertd el interés de rescatar este ecosistema unico en el
mundo.

Cuidar los pocos recursos naturales que quedan en esta del-

egacion y ciudad; ademas, crear una cultura de respeto, en
las personas que van a visitar este parque.

Ubicacién
Ciudad de México, México
Area Total

165 has. (p MS 27has)

Programa:

El parque ecoldgico forma parte del plan de recuper-
acion de la zona chinampera de Xochimilco. Cuenta
con un parque natural, parque deportivo, laguna y
humedales faunisticos, mercado de platas y flores y
centro de atencion al visitante.

Historia

- Se crea en 1984
- En 1987 se declara Patrimonio de la Huma
1993 se termina el proyecto de MS

Tipo de ecosistema

Acuatico. Zonas humedas, chinampa calida. Bosque
Templado.

Flora

Hortalizas y plantas de ornato. Ahuejotes o huejotes
Flores: rosas, alcatraces y margaritas.

Arboles: pinos y eucaliptos.

Fauna

Fauna acuatica, aves e insectos, ciguenas, grullas, entre
otras. Patos, cuervos, roedores, viboras y conejos.
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Parque Chapultepec
Objetivos del plan de recuperacion

El Plan Maestro incluye soluciones intregrales de,
equipamiento, servicios, accesos, redistribucion de actividades,
infraestructura, mobiliario urbano, sefializacion y
estacionamiento. Ademas de un proyecto intregral de
arquitectura de paisaje, es decir, el aprovechamiento de las
masas forestales y sus claros, para la recuperacion de ejes
visuales, estructura peatonal y un nuevo proyecto de
jardineria.

Ubicacién
Ciudad de México, México
Area Total

686 Has.

Historia

- Chapultepec es el Parque urbano mas antiguo de América y
uno de los de mayor tradicion en el mundo. Ahi se ha tejido
parte fundamental de la historia de México: Netzahualcoyotl,
Moctezuma, Hernan Cortés, Maximiliano, Porfirio Diaz y Lazaro
Cardenas son algunos de los personajes vinculados
directamente a la historia del Bosque.

Programa

Equipamiento cultural y recreativo
(1a. Seccién)

- Centro Cultural del Bosque

- Museo Tamayo Arte Contemporaneo
- Auditorio Nacional

- Zoologico : i
- Museo Nacional de Historia y . WE o

CO T

- Casa del Lago

- Museo Nacional de Antropologia
- Jardin de la Tercera Edad

- Museo de Arte Moderno

- Lago Mayor y Menor

(2a. Seccién)

- Museo de Historia Natural
- México Magico

- Papalote Museo del Nifio
- Lago Mayor y Menor

- Museo Tecnolégico

- Restaurante Meridiem

- La Feria

- Restaurante El Lago

- Planeta Azul

- Del Bosque Restaurante

Plan Maestro

; e .

o . ™
po - » ~: oo = e A Simbologia:

1.0



Befsy Damon

Keepers of the Waters

Programa:

Living Water Garden

- Planta de tratamiento / Plazas y recorridos

Objetivos de su creacién - Estacionamiento Subterraneo
- Centro de educacion ambiental

Su objetivo es crear un parque inserto dentro del contexto - Anfiteatro

urbano que sea capaz de tratar las aguas del Rio Nan y el Fu, - Gaviones plaza

a través de un recorrido que aparte de purificar las aguas,
ensefia a lo habitantes de la ciudad sobre la conciencia
ecoldgica. Todos los dias el parque procesa 200m3 de agua
contaminada para devolverla libre de contaminacion al rio.

sostogpes Finereg Peres LIVING WATER GARDEN .
e ——— PART 1 & Lrgcauﬁqlmwammm
. = Sieps 1o Aiver Fu River Staci o bk f 190 Fy v it cly corcer of
Ubicacion I R, O D Eidmsm

ize
5.5 acres {24,000 souns melers).

Water Pt 1o Rivs

Chengdu, Provincia de Sichuan, China

Area Total: 2.4 has.

LIVING WATER GARDEN

Irteeaetve Envieonmentss PART | Greeniouse
Educational Corzor

Bt Vil Aa

Historia

- Se crea en el 250 BC
- En 1998 se termina la remodelacion de KOTW
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Waterworks Garden

Fragramas ¥ Iratfamients

.’ \ \ El Camino del Agua: Sendero principal el cual recorre todas las etapas del tratamiento
/" The Grotto .\ The Knoll: Inicio del recorrido y entrada del agua, simboliza las raices de la planta.

' . . i . . . 7
ta” 5 i \, The Funnel: Recorrido sinuoso a través de las piscinas de decantacion

\'. The Grotto: Lugar de observacién hecho de materiales reciclados
/ The Passage

®

> The Passage: Sistema de piscinas de decantacion redondas

— 3
./’ \ The Release: Delta de tratamiento separa las aguas a través de un
i \ humedal artificial

‘ The Funnel \

-'\._\ SIstfema de ftfratamientros B8 la ¥ists
he?elease e del pdblico e integrado conel
\"\_ paisaje.
‘ RefTerBeme g8 farmal s--ungs planre, Hesde
\‘

\ )
\

>

vf—\

"\

A las raices, frutas, hojas y ramas
\ FaylrlHars €L FECOCT I HD HUE FEME I3 EN
The Finoll I . un esfero.

)

\..

Parque Waterworks Garden King County, Renton, Washington.

s L X - oo 3- o o rx e ow ow aw aa e »e AN ¢ P SRS O 5 NI 5 © ="

Lorna Jordan, Jones & Jones.

Pacgue paobllica coma una ampllaclién pnalupel de Una
plamtrd dg rrafamienias ge lpe Tradlcignal .

Objetivos Principales:

1. Ser un referente del programa de artes del distrito de Metro, Washington
2.Tratamiento de aguas lluvias
3. Potenciar dos humedales existentes en el terreno

PHOTO: NED AHRENS, KING COUNTY, WA
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Waterworks Garden

PHOTO: NED AHRENS, KING COUNTY, WA

The Knoll The Release

E

The Grotto The Passage 68

The Funnel




Tratamienfo de Aguas

Contaminacién de las aguas en Laguna y Estero Carén

Pl S SR
Erosion y lluvia acida

Instalaciones tradicionales de tratamiento

e
== ey
= . e

Cardcter (pdustrtal y poce amigables cton el medls,
Objetivn asgecifira.

Aglutinacién Decantacidn Filtrado Retrolavado

B -t




—— f'ratamiento de las aguas por medio de elementos

. il naturales como manera L@l ta, " Méds barata y com-
s = patible con ofros i sos”

Algal Tur Screers

Exit holes
Baing brazed

stord pipe ave
smeller than fish

All Mole Tilegwa
bropng

Armored Catfish
as cleaner fisn/

Solsds removal

LID (Low Impact Development)
LID es una aproximacion para la planificacion territorial que se enfoca en minimizar los
impactos negativos en la calidad de las aguas. Este método se implementa replicando los

ECOLOGY CELL 2
—

ey sistemas naturales asociados a las aguas, asi aparecen conceptos como infiltracién,
ot on oy filtrado, retencién, evaporacion. La idea general consiste en soluciones distribuidas y
— o especificas segun las caracteristicas geograficas de cada sitio.
(copepods Efflent to - o . - P >
amahipals) Call 3 : - }l == s v . 5.
Grazirg shals Pump :
Develepirg sediments Pord Weeds (Densely Packed)
Artificiel bouyant media

Influent fro
Cell #3 Azelln ond Duckweed
~.
Effluent Retur
Te Cell &1
(P >
£
TREE BOX FILTER
Higher Flonts &
Zooplonkten
Associate d with
Algel Turf
........ es TN Brastien Svitans
Air 5 4 razed Tonk #1
Rising A by Fish

Permeabilizaciéon Filtrado Jardin de lluvia Reforestacion 70



BMP [Best Mansgemenf Pracfices)

Reduccion de Coptral de Erasiinp Sisftemas de Sistemas de Humedales
impermeabilizaciodn Ipfiltracldn Filtrado Artifleiales
ls
7
/
/ / / 6
45
& A
13
/ 2
1 = —
f Feet - g
1 S M85 remnos ) O
1 et < reisiig
3
& 4 [
{ing di i & e v‘.;‘t:j':h: ;‘}n 1[5 ¥ EAY
: -0 X .‘“0‘_‘:. S L f S ’;,‘. :
Adoquines o asfalto permeable Plantas con raices profundas Trincheras de infiltracion Franjas filtrantes Humedales para aguas lluvias

Los BMP son técnicas de manejo de aguas residuales disenadas para mitigar tanto su cantidad como la calidad a medida que el
uso de la tierra cambia. En términos generales el objetivo principal de los BMP es aumentar el drea de abosorcion e infiltracion.
Los BMP son disefnados para reducir el volimen, flujos maximos y contaminacién a través de procesos naturales como
evapotranspiracion, infiltracion, detencion y filtrado.

Instalaciones naturales y el reconocimiento de su AN /

peptencifal Frorisfice y de recreaction. 7

74
XWI}T“M

W
&)
S

"“"‘mf.xy
N

G
X
e
==

Sy 9P

RS SR
8

/

/
! A il
e SO
7
" ‘
) //
i Tt~ — e
-’/ i o,

Fe and Mn REMOVALN i

Oregon Water Garden - Aguas residual

pond deep
aeration  marsh

Integracién de slementoes hidrdulices al paisaje.




Fito-remediacion

Fito-remediacion es una tecnologia emergente que usa diversas especies de plantas o
arboles para degradar, extraer, contener o inmobilizar los contaminantes de la tierra o el
agua. Al ser una solucidn natural es mas barata y 100% ecoldgica. El nombre proviene de

Phyto {planta) y remediacion.

Procesos naturales:

Extraccion

El retiro de sustancias contaminantes desde el agua o la tierra.

Se retiran los contaminantes del medio, éstos se concentran o se degradan.

Concentracion

La acumulaciéon de sustancias contaminantes en los tejidosde la planta.

Indica el fendnemo de concentracion de los contaminantes, ya sea en el follaje o enlas raices.

Degradacion

Degradacion de los contaminantes a través de procesos Bidticos o Abidticos.

Degradacion

Concentracion

Transformacién de los quimicos, ya sea por transpiracién, simbiosis con otros organismos o cambios quimicos. '

Transpiracion
Traspaso de contamiantes volatiles al aire.

Los contaminantes mas volatiles, pueden ser absorbidos vy liberados al aire por transpiracién,

Inmovilizacion

Inmovilizacién de los contaminantes a través de las raices.

Las raices retienen contaminantes, tierra v en general evitan la erosién,

Contaminantes Laguna Carén y Afluentes

Segn los estudios de suelos y aguas de la tesis “Diagnéstico de la
Calidad de las Aguas de la Laguna Carén” de Claudia Morales Anttinez
de la Universidad de Chile 2000, la mayor fuente de contaminacion de
las aguas de la Laguna Carén son los cultivos de Noviciado y los
excedentes de la fertilizacidon. Por lo tanto, los mayores contaminantes
serfan Nitrogeno Amoniacal y Fésforo, los cuales asociados a la gran
cantidad de particulas en suspensién y el alto nivel de asoleamiento de
las aguas favorecerian la excesiva proliferacion de algas.

Acciones de la fitoremediacion:

Degradacion

Degradacion: Las plantas estimulan la degradacioén
de toxicos en la rhizésfera gracias a otros organis-
mos (simbiosis)

Metabolismo: Algunas plantas limpian el medio

Concentracion

Inmovilizaciéon

Extraccion

Phyto-extraccion: Plantacién y cosecha de especies
conocidas por acumular contaminantes en brotes,
frutos vy hojas.

Rhizo-filtracion: Proceso de crianza de plantas
hidropoénicas para retirar contaminantes del agua
(metales).

Transpiracion: Ciertas plantas modificadas genética-
mente han podido transferir Mercurio (hg) al aire.
En estudio.

Transpiracion

_——~

Degradacion

N /
TN

Extraccion

Inmovilizacion

Bloqueo Fisico: Proceso en el cual los contaminantes se fijan en
la rhizdésfera disminuyendo la contaminacién.

Control Hidradlico: Proceso en el cual las plantas o arboles que
consumen mucha agua controlan el flujo.
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EFspecies Acuaticas

Carex Lacustris Stuckenia Pectinatus
J i /

|

Altura: 0.3 mt. Tipo: Hierba Flotante, perenne 3 LUDDTATEL oLcus tanarus 1
Profundidad: Flotante Familia: Pontederiaceae

lis (Carrizo)

8, 5

Elodea Nuttallii (Yana)

Typha Latifolia (Totora - Espadaiia) Phragmites austra
.‘ b \ p x g <<

.

© Wildpflanze.info .
ol s s " Altura: 5mt. Tipo: Hierba Emergente, perenne
Altura: 3 mt. Tipo: Hierba Emergente, perenne Profundidad: 0.4 mt. Familia: Graminae

Altura: 2 mt. Tipo: Hierba Emergente, perenne
Profundidad: 0.9 mt. Familia: Cyperaceae Prohindidadt 08 mt! Familia: Typhacae

/3



Especies Terresftres

Plantas y Arbustos:
Pityrogramma Trifoliata (Helechos Nativos) Gunnera Tinctoria (Nalca) = Sophora Cassioides (Pelu)
> /\-\\, ] ™~ — k:i}: ;ﬂ % o - m - 4 oy

Alt. 10M +Sol  + Agua

Arboles:
Salix Humboldtiana (Sauce Chileno) Escallonia Revoluta (Lun)

Alt. 18M +Sol  +Agua

Alt. 10M +Sol  + Agua

Crinodendron Patagua (Patagua)
- RS Yo £

Azara Celastrina (Corcolén)

FET TR E A @

Alt. 10M  +Sol +Agua Alt.10M  +Sol  +Agua



Especies Terresftres

Luma Apiculata (Arrayan)

Schinus Molle (Pimiento)

&

Maytenus Boaria (Maitén)

)
. £ /
I " : - —

Alt. 15M 4.—'—S-ol ' + Agllla

Alt. 25M +--Sol  + Agua Alt. 20M +Sol  +-Agua

Drimys Winteri (Canelo) Cryptocaria Alba (Peumo) Schinus Latifolius (Molle)

Alt. 20M +--Sol  + Agua

Alt. 1T0M +Sol - Agua

Mvceruaenia Exsucca (Petra) Quillaja Saponaria (Quillay) Acacia Caven (Espino

Alt. 15M +Sol  +- Agua

Alt.6M  +Sol - Agua
Alt. 15M +--Sol +Agua




Quebradas

de

| a

Savana

Espinosa

Secano

Bosgue

s

Bosque

Zona Su

- a

Zona

r

A <Mt

Central
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Fito-remediacion

Piscinas Remediadoras

Las piscinas remediadoras son mecanismos disefiados para mejo-
rar |la calidad de las aguas a través de una contribucidn al paisaje.
A traves de la descomposicidén microbial de contaminantes, adsor-
cién, retencién y decantacion, las piscinas son capaces de limpiar
las aguas de manera ecoldgica, aumentando también la biodiver-
sidad del sitio a intervenir.

Cribado Disipaddn Remoddn Distribuidor Bandas de
de energla, de materia de flujos vegetacian
decantacién | orgénica (muro de acuatica
sedimentos (opcional) roca porosa)

Factores a considerar:

- Tipo de suelo (calidad para plantas e infiltracién/impermeabilizacion)
- Profundidad de la capa freatica (velocidad de infiltracion)

- Area de drenaje auxiliar (control de inundaciones)

- Tamano del sitio (restricciones al tipo de piscina)

- Flujo de agua (alimentacion de plantas en meses calidos)

L <, = / c. . = / /
o 2 - & ;J . / . :—f/ . b /" _/7
Agua Descarga - ’ ‘. O o s w5 g / U
abierta % - /// S T —
£ T

e ey LTS T [

Factores de disefo:

- Espacio de sedimentacién

El espacio dedicado a la sediment-
acién debe contener a lo menos 10%
de la capacidad de tratamiento de la
zona de humedal. En general tiene
entre 1.5 y 2 mt. de profundidad, y
estd separado del humedal por

L ]
- E) #
L L] L
# [ L]
- o L ai
N & & #
( ) @ @ i
e ® L] ol
L B w
¢ & i
& *® -
% (4
| [ [l [| |
Pre - Tratamiento Zona de entrada  Vegetacidn Efimera Vegetacidn de Humedal

gaviones, un muro, o una berma de
tierra.

Mivel Normal Iivel Alto

Distribucién de flujo
(Muro de roca porosa)

. Entrada Humedal Bajo Humedal Medio . Humedal Profundo

Tipo de vegetacion de humedal

Efimera ~ Baja

Aguaabierta

- Zona Buffer

Se recomienda una zona buffer de no
menos de 7 mt. y ojala conectada al
corredor hioldgico que trae el curso de
agua para promover la vida natural.

Yegetaddn Sumergida

. Agua abierta

Factores de diseno:

- Zonas Poco Profundas

Espacio para vegetacién menos profunda
promueve la Bio-diversidad y permite el flujo
constante en tiempos maés secos

- Piscina de Salida

NNA Se recomienda una piscina ubicada justo antes

de la salida para prevenir acumulacion de
material.
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Fito-remediacion

Piscinas Remediadoras
Tipos

Humedal Bajo: Piscina/Humedal:

Piscina de gran profundidad disminuye la velocidad
del agua, permitiendo asi la decantacién de los
solidos en suspension.

Piscina de porporcién pequefa, reduce la velocidad
y decanta algunos solidos.

Humedal Construido de gran tamafio, bordes
sinuosos aumentan la superficie de contacto con el
sistema radicular.

Humedal Construido - Cuerpo de agua de poca
profundidad, pone el agua a la altura del sistema
radicular de las plantas remediadoras.

1. SHALLOW MARSH

normal pecl elevation

1. SHALLOW MARSH

normal pool elevatien

forebay micrepoal

2. PONDAWETLAND SYSTEM

nomal pti:ul olavation

\\Jﬂl S|

pond walland

gale vatves prowvide
Nexitukty in depth contiol

N
25 lool welland butter landscaped N
with native (rees/shiubs lor mhlny \
~
use of wetland muich
10 crealo diversity

storm

Humedal de detencién:

Sistema de poca profundidad, da pricridad a los
bordes y el contacto con el terreno permitiendo el
denaje del agua al suelo natural. Salida restrictiva
permite que el agua permanezca mayor tiempo
dentro del sistema.

normal poal elavation micrepecl

5 Wl

Surface Area Allocation

deep pool
20%

lo marsh

Humedal Compacto:

Sistema disefiado para sotios con poco espacio y
con clima seco. En general se contruye mas
profundo, acercandose asi a la capa freatica.

4. POCKET WETLAND

max sterm slavaticn

3 et T
$8250031 hughwaler [able normal waler lable

leond buter 10 maters mkmum

himarsh
Storage Allocation Surface Area Allocation
ED
0% lo marsh
pool deep pool
20%
marsh %
80%
=3 hi marsh
50%
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Estrategira Proyectual

Centro.Laguna / Prolongacion Estero / Humedales Lejania

Congregar Recorrer Retirar
Idea

Parque Ecoldgico, centro turistico, esparcimiento y educacion.

Masterplan

La falta de agua limpia y su degradacién, ademas de dafiar la flora y la fauna,
pone en peligro la salud de los habitantes. La oportunidad de tratar las aguas
a través de un Parque Ecoldgico que junto con ser un espacio de recreacion, se
presente como una instancia de educaciéon ambiental, parece una oportunidad
adecuada de crear un espacio que identifique a la gente con el territorio.

Lugar

Isla terriotorial Esteros como limites naturales, concepto
asociado al resguardo y proteccion (control de accesos).

Esteros Trayecto longitudinal extenso donde el flujo de las aguas
actia como principio del lugar.

Situacidn actual santiago, presenta cuencas hidroldgicas
deficitarias (zona arida semiarida).

Carén aporta un valor turistico y medioambiental importante para la
zona.

La situacién actual de sus aguas se encuentran degradadas y no
utilizable como el valor potencial que posee.

Fi|



Estratregia Proyecrfual
Matriz Estrategia

Encuentro de flujos como instancias
programaticas en relacion al parque y al
tratamiento de las aguas, funcionando como
estaciones en el recorrer.

Delta carga aleatoria / estructura de distribucion
Reutilizacion del concepto para generar una red de flujos
(hombre y las aguas).

La estructura del delta genera un esquema de distribucion . .

de zonas, a modo de islas que generan distincién entre ~ Longitudinal voluntad del paisaje, el recorrido
publico y privado a través de limites naturales. Se zonifica ~ €n forma de delta va atravesando y reconociendo
segun la importancia a las zonas de reserva, areas de diversas instancias, a su vez tiene un sentido

restauracion, parque publico y zonas programaticas. longitudinal jerarquico (dualidad).

2 maneras de recorrer: Se generan 4 estaciones principales que
Publico, a nivel de suelo, como vivencia directa con el  potencian esta caracteristica longitudinal a través
medioambiente y paisaje del recorrido.

Privado, se levanta del suelo, para generar una segunda _ ) .
vivencia del lugar a traves del asomo, ubicando al hombre Programa Se caracterizan segln la vocacion

por sobre el paisaje. Esto permite la proteccion de areas ~ presente del lugar, utilizando sus principales
de reserva y el dominio del paisaje. caracteristicas de paisaje para generar lugares de

observacion.

Isla / Esteros / Agua / Medioambiente

WParque Ecoldgico de las Aguas. " :

Encuentro

Tratamiento de las aguas Observacion Natural

Lugar Adecuado para el tratamiento de las aguas Isla como espacio unitario, permite la creaciéon de un
Carén, como parque en relacién al trayecto y flujo contexto aparte, la naturaleza en evidencia.
ellas.

Recorridos en dos niveles permiten la observacion eb

Interrelacion entre paisaje, tratamiento de las aguas todas las escalas (territorial, proxima).

y arquitectura. _ _ _
Recorridos aumentan la cantidad de vistas, abarcan

Proseso de fitoremediacién a lo largo de todo el mejor el territorio (Sinuosos, serpentin). 30
parque acompanando los principales programas
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Parque Ecoldgico de las Aguas
44.8 has.

|.Rehabilitacién Ecolégica
- Tratamiento de aguas
- Reforestacion
- Tratamiendo de suelos

[Il. Educacion Ambiental y Recreacién
- Observacion del medio natural
- Informacién sobre el medio ambiente
- Interaccidn con la naturaleza

A N\

(P"arque Ecoldgico de las Aguas

@

.

Directrices Territoriales

I. Maximizar el drea de contacto con el agua
- Abrir variante del estero Carén
- Curso de agua sinuoso

Il. Control de accesoy circulacién
- 8 Accesos controlados

lIl. Area de rehabilitacion
- Zonas nucleo
- Zonas buffer
- Fajas de reforestacion

. Maximizar la exposicion y el contacto'con-el medio

Recorridos sinuosos
-Recorridos elevados
- Miradores y estaciones de observacion
- Accesibilidad a todas las zonas '

" 1I. Areas de.interaccién social

-Jardines Jomunitarios
- Arboles Patrocinados
- ~Talleres de capacitacion

N

Esc1:15000

=

[ |

24.5 has.

-Zona de Reserva
- Fajas de refarestacion

Zonas de Rehabilitacion

Tratamiento de Aguas
13.4 has.

-Recortida de las Aguas
- Recorrido de Borde

Observadon Natural
8.1 km.

-Recorrido de las Aguas 1.6
-Recorrico de Borde 1.7
-Recorrido Elevado 2.5

- Centro Observatorio

- Senderos Interiores 2.4

Interaccién Social
(Fajas de Reforestacién Morte)

4.7 has.

- Jardines Comunitarios
- Arboles Patrodinados
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Pargue Ecologico de [as Aguas“ Ebeeraciin Mafurafes

\\Y
\

-Recorrido de las Aguas 1.6km
- Piscinas de tratamiento
-Terrazas de absorcién
- Nodos de generacién
- Estaciones de Observacion

- Recorrido de Borde 1.71m
- Nodos de generacion
- Terrazas de observacion

-Recorrido Elevado 2.5m

Interaccion Socialaz

- Jardines Comunitarios [
- Jardines publicos

- Arboles patrocinados

- Talleres de capacitacion

- Franjas de descanso

Tratamiento de Aguas 13.4 has.

Sentido Longitudinal
Zona de Reserva 245 has.
Exponer el parque al sentido de flujo
del area verde general.
- Recorrido de las Aguas

- Piscinas de tratamiento

- Terrazas de absorcion

- Nodos de generacion

- Zonas de infiltracion

- Bordes de tratamiento

-Zona de Reserva
- Controlde Bordes
- Prohibicién de Acceso

Infegrary prolongar la zona de reserva
hacia fa zona de laguna

- Fajas de Reforestacién
- Plantaciones

- Preparacion de suelos - Recorrido de Borde

Sentido Transversal

Otorgar conectividad transversal
garantizando las vistas al parque
ecologico

Conectividad de Jas franjas programatfi-
cas del MF general.



Vegetacion y Tratamiento

Vegetacion y Escalas de Remediacion

Zona Humedales - Pradera 1. Vegetacidn deBorde de Agua: 2. Wegetaddn Interion
(Mdxima Absorcidn, baja que parmita vistas) Bbsarcidn media, bosquestipicos, alturay sombra)

-Sauce Chileno
-Patagua

- Maitén
-Espino

Zona Sur - Bosque 1. Vegetacién de Borde de Agua: 2. Vegetacion Interior
[Maxirma Absorcidn, baja que permita wistas) (Absorcién media, bosques tipicoes, sltura y sombra)

- Sauce Chilena - Arrayan
- Patagua -Canelo
-Petra

Complementario Zonal:

-Peli

Zona Norte - Secano 1. Vegetacién de Borde de Agua: 2. Vegetacidn Interior:

(Maxima Absorcién, baja que permita wistas) (Absorcién media, bosques tipicos, altura y sambra)

- Sauce Chileno
- Patagua

- Molle
- Pimiento

Complementario Zonal:

- Corcolén

_.‘-s“h

Zona Central - Bosque . ‘ :
1. Vegetacién de Barde de Agua: 2. Vegetacisn Interion
(Maxima Absorcidn, baja que permitavistas) [Absordan media, bosques tpicos, alturay sgmbr

- Sauce Chileno
-Patagua

- Maitén
- Peumo
- Quillay
Complementario Zonal:

-Lun

Directrices y Areas a Forestar
(Areg a forestar 16.2 has. 2000 especimenes)

AN

Jardines Comunitarios 7

Existente Conservada Plazas de Acceso 12nas

Franjas de Remediacién oz nes

- Fito-Remediacion

-Conservacion - Hitos territoriales - Bosques Caracteristicos

- Espinos -Arboles nativos - Zona Central - Consumo de Agua
-Algarrobos -Arboles altos - Zona Norte - Erosion
- Maitenes -Arboles perennes - Zona Sur -Sombra

- Sustrato

- Reforestacién Patrocinada
- Vegetacién Zona Central

- Vegetacion Zona Norte

- Vegetacion Zona Sur

-Vegetacion

-Vegetacion Zona Central
-Vegetacion Zona Sur

- Vegetacion Zona Norte

+Ohservacion
- Especies Fito-remediadoras
- Especies 7N, 7C, 7S

- Especies Acudticas




Parque Ecoldgico d las Aguas @ Bioe ra s
T IR - *e ¢ ' e o e L0 €

¢ ¢ L1 4 ‘ Vivero 'de Produccidm
‘ & {2000 especimenes) 4
@ ‘ % Espacio destinado a la produccién de todos los
especimenes a plantar en el parque.
L J i lant |
L ; ) _ .
® P Resguardo del sol, cercania alagua y proteccion
‘ q contra animales.
N 2 S @
: ‘ L 4 Vinculo cen laboratorios de investigacién y control.
o= 30,00059 o oﬂbuguﬂg ’ ’ '

SERSaT SRRty Rt e s, i | W i ® Vivero de Oistribugidn y

% e : e g0 ;
' & i L 4 Espacio destinado al acopio y muestra de las especies
' “‘ a plantar. Ll
' . ‘ ‘ Una vez forestado el parque, el espacio se reutiliza 7

como Jardines Comunitarios.
Vinculo con Centro Comunitario.

‘ Proteccién contrael viento a través de cortinas
~ vegetales. ;

" CentrovComuni ba r._' A §

| estinado a la ensenanza y capacitacién del
plblico en relacién a los Jardines Comuniaries y las —

Espacio d

especies anativas. _ . o

Talletes de capacitacion (40)
= Bodega general (100)
=i

Oficina personal (35)

Celda
Primaria

Recorridos y EdiFfilcio

Espacios destinades para la observacién natural y
educacién sobre el medic ambiente.

Recorrido de fas Aguas en relacién al tratamiento de
las aguas y sus partes a mode de las quebradas de la
zona central.

Recorrido Norte vincula las dreas mas.pablicas (Centro
Observatorio, Centro Comunitario, Plazas de :

Generacién) y permite elicontacta directo con
del agua. : -

alborde

U *e//

Recorrido fiterior en ré-la‘cj'c_’)‘_n al Vivero de Distribucién
y los bosqueside los futuros Jardines Comunitarios.

/

Recorrido Elevado permite |a observacion panoramica
| del parquey el sistema de tratamiento de agua. Se
relaciona con las copas de los arboles'y permite el
f4" contacto directo con el follaje. :

: Tr a 1‘_-‘a‘r’n i g
5 | (W W W

Aguas .y Gewo graf f?;a
(Recorrida de'las Aguas:

Centro Obsetvatotio como edifcio principal del Parque,

se)propone como acceso e iniciode Jos recorridos
educativas d través de gaierias informativas,

R Preduccion de é%becies y mantenimiento del parque

3.Laguna de Tratamiento (Decantacion y Fitoremediacion)
en evidencia para el visitante.

Ultima laguna de tratamiento a cargo del pulido del tratamiento, tiene 2 celdas de con un menor
tiempo de detencion. Trampa de decantacion para eliminar ultimos solidos suspendidos. +
& R 1 %

1. Acceso Narte (Alreacion y Generacién) ) %
7 Turbina de vortex gravitaicional oxigenael agua y produce electrici dad para el recinto de acceso Norte.

2.Recorrido de las Aguas (Alreacion y Absorcion) i . -
Sinugsidades del curso de agua se encargan a través de las salientes dedisminuir la velocidad, paraen las 4. Pavimentos y Ag uas Lluvias (Absorcion y;%FiItrad.o) !

| entrantes parmitir la decantacidn y absorcidn. Recarrides interiores de maicill o y suélé de Chips permitén laabsordidn ¥ el filtrado de aguas *

4 . lluvias. Plazas mirador con trampa de ripia gravilla y arena permtnzir; la a‘curﬁulatién‘y;ﬂﬁsorcic')n.

R SRS s a® @ . T -
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Programa, Partes y Elementos Recomidodeorde e

Sinuosidades aumentan el drea de contacto entre el agua y
la tierra, por lo tanto el area de tratamiento.

Recorrido de las Aguas
Recreacidén Educacion Tratamiento

Zona Oxigenacién
Cauce estrecho de bordes empinados permite mayor velocidad. Se protege el borde con piedras y bolones,
las que ademas permiten la oxigenacién,

Sucesién de entrates y salientes proporciona el esquema general del recorrido.
Observacién del paisaje cercano y lejano a través del cobijo y dominio.

{
ARy

NS '3 , |-
e / Zona Media

Los bordes tienen una pendiente media la que permite mayor relacién entre ellos. La pendiente mas suave
permite el crecimiento de plantasy arbustos menores los que colaboran al tratamiento de las aguas.

Entrantes - Interior

Zona Interior

El borde derecho tiene una pendiente muy suave la que permite el crecimiento de humedales y otras plantas
relacionadas al tratamiento. El borde izquierdo se hace mas empinado y permite a través de la vegetacién una
situacidn de interior. Relacidn visual con los Jardines Comunitarios.

Las entrantes permiten interioridad, potenciando el
paisaje mediato. Paisaje dominado por la sombray el
estanco. Se proyectan lugares de observacién y
descanso.

LN

\\ Sombra, interioridad.

Saliente - Sobre

Zona Mirador

El borde izquierdo tiene una pendiente muy suave la que permite el tratamiento a través de plantas acudticas.
El borde derecho se eleva por sobre el nivel del agua permitiendo la vista haciala zona de reserva.

Salientes como miradores. Se elevan por sobre el
agua permitiendo un mayor dominio sobre el paisaje.
Se proyectan lugares de dentencién con el propésito
de observar otras areas del Parque.

Pasarela de madera limita el acceso
al borde para proteger la vegetacion A

Delante - Atras

(Ventanas de Vegetacion)
El recorrido se divide para internarse en el bosque. La
vegetacion se abre en las terrazas de observacion
para dirijir las vistas. =

Zona Ancha

Ambos bordes tienen pendientes suaves las que permiten el crecimiento de plantas acuaticas y arbustos para
el tratamiento de las aguas. La pendiente suave genera un espacio abierto que relaciona ambos bordes,

Recorrido Interior

Agua Lluvia Sistema de aguas lluvias
Recorrido de encauce y absorcién de aguas lluvias. Maicillo,
f;g:‘:‘e) oS gravilla, ripio y arena permiten la absorcién y el filtrado de
I "
2 Mt las aguas. El excedente se absorve bajo las terrazas de
Sl Tessttenslaestoyes observacion.

Filtro de Arena
150 a 300 mm.

Terrazas de Observacién
Sistema de aguas lluvias

Terrazas que se abren hacia las vistas segun las sinuosidades
del terreno. Puntos informativos y de descanso. Trincheras
de infiltracién que reciben el agua no absorvida por el
recorrido interior.




Programa, Partes y Elementos

Recorrido Elevado
Recreacion Educaciodn

Recorrido que maximiza las vistas hacia el entorno y el parque a través de la altura
y el asomo.

Secano - Desorientacion

»‘ \

\ ;

Lo aleatorio de los espinos aleja las referencias, \ (d’ 6
causando desorientacion. Aparecen referencias aQ \ (\'\ [ \

lejanas asociadas a vegetacién o geografia. Necesi- . I ‘ . .
dad de elevarse para comprender el territorio. @\A g ’ "
Q Altura permite reconocimiento del territorio. Vegetacion alta a lo lejos da referencia.

Turbina de vortex gravitacional

Turbina al nivel del agua, permite generar energia (50 kw/h)
y al mismo tiempo descontaminar las aguas, mezclando los

estratos y aireando. Es amigable con peces y se puede usar
en caudales desde 70cms de profundidad.

Nodo Generador
(Acceso Norte)

Nodo generador como acceso norte del Parque. Punto
de confluencia de recorridos, vegetacion y sistemas
hidraulicos. Generacion de electricidad a través de las
aguas como atractivo del recinto.

Hacer la turbina como atraccién principal de la
plaza. Turbina generard energia para iluminar el
recinto de noche.

Programa:

- Informacién sobre la generacién de electricidad a
través del agua

- Boleteria

- Mesén de informaciones

- Banos



Programa, Partes y Elemenfos

Vivero Parque Ecologico

El parque necesita alrededor de 1500 arboles para
satisfacer las demandas de reforestacion, por lo
gue se proyecta un vivero para producir
aproximadamente 2000 especimenes. Ademds se
produciran los almacigos de las plantas acudticas.

Vivero de Producciéon

Se separa entre produccidn y distribucion para asegurar
un mejor cuidado, interaccién con laboratorios y no
invadir la zona de reserva.

Invernadero

Primera etapa de produccion en dénde se elaboran
almacigos de especies forestales y plantas acuaticas.

Guia de disefio:

- 20m2 cada 1000 plantulas (repique)

- Fachada inclinada y orientacién N en busca de luz

- Ubicacion cercana al agua para plantas acuaticas

- Conexion directa con el centro de investigacion

- Conexion directa con sombriaderos de trabajo y acopio
- A la vista del visitante

Sombreadero Vivero de Distribucion

Espacio destinado a transplante y acopio de los arboles ~ Zona de acopio de todos los especimenes a plantar en el

prontos a trasladar al Vivero de Distribucion. parque (2000) en contacto directo con el visitante para
permitir la eleccién de las especies.

Guia de disefio:

) Guia de disefio
- 1m2 cada 16 arboles (transplante)

- Cerca del taller de herramientas y bodega - 1m2 cada 4 arboles (acopio final)

- Terreno plano y suelo seco - Cerca del cuidado y mantenimiento
- Sombra para el trabajo - Terreno lo mas plano posible

- A la vista del visitante - Sin demasiada sombra

- Cerca de una buena fuente de agua
- Protegido del viento
- Facil acceso para el visitante

Solar Aquatics

Suelos de chips de madera para evitar el crecimiento de
malezas y permitir el transito sin erosionar el suelo.

Franjas de vegetacion como cortinas de viento.




Programa, Partes y Elemenftos

Centro Comunitario
(Fajas de Reforestacion)

Jardines Comunitarios como parte de las franjas de
reforestacién. El publico al ingresar opta entre
patrocinar el plantado de un arbol o plantarlo el
mismo en los espacios habilitados.

Talleres de capacitacion como instancia de
educacion sobre la flora nativa de Chile y materias
técnicas acerca de la mantencion y cuidado.
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Piscina de Tratamiento bt st f F

Piscina de tratamiento como fin del sistema de tratamiento del Parque Ecoldgico se piensa com una unidad
de pulido. Por esto se piensa en un tiempo de detencion (5 dias) menor que las otras piscinas.

El caudal mimimo de la laguna es de 351/s y el maximo de 125I/s. El sistema de tratamiento espera tratar un
promedic de un 25% del caudal por lo que se estima un promedic de caudal dentro del sistema de 131/s.
(probabilidad de excedencia del 50%)

Para esto el volimen de agua dentro de las celdas y calculando el tiempo de detencién de 5 dias seria:

MNarmal Bypass 1 Bypass 2 Bypass

Celda1l  4400m3 Total
Celda2 1500m3

,8 Total: 5900m3 :
_ o © o @

@ e @ <&

El sistema de piscinas necesita ser secado cada
aflos mimino por lo que se piensa en un

Vegetacidn

Eichornia Crassipaes (lacinto Acudtica)
B T

Tipa:Hiats Flotmrms parsnre Tigo: Hisrkn Emergante parerne
Profindidad: Flosre Fornilse Pertederiscene. Fro bindidad 08t Pl Cyersoene

Jacinto Acudtico es la espacia con mas Juncos se plantan en el segundo estrato y
indice de abosorcién de ki, por lo quese le seelevan 2mt por sobre el nivel del agua.
ubica en las dos celdas. La celda 2 contiene Flores amarillas y tallos largos.

L
erin

exdusivamente esta especie, Plantas
flotantes que seubican en las partes mas
calmas, por lo que se acumulan en lado
oriente.

Niimero de Celdas poti ood Borde Irreguiar Decantacién Separadores
reoel b
Typha Latifolia {Totora - Espadarial Se recomierxa el uso/de dos O Bordes irregulares aurnentan la Se usan sectores mas profunclos W S Se ocupan separadoresentre los
Phragmites Australis (Carriza) celdas inde| i spara el superficie de contacto y proveen para la decantacian de solidos = P niveles para evitar la propagacién
. 4 i tratamiento de aguas con exceso espadios para vegetacisn y fauna. suspendidos cercadel ingreso y - E.J no deseada de las espedcies.
de N irantenirnierra), salida del agua.

Distancia desde entrada e ProporcionL/A Niveles Suefo

Para evitar la saturacion del
terreno y la erosién, el suelo se
estratifica con gravilla, greda,

Se recomienda el uso de varios
niveles para aurnentar la cantidad
de especies a plantas e incluir

90m para que el agua recorra un 2.5:1 proporcidn ideal entre
circuito que garantize el performance y costos asociackosa

Surazmt Tige: Hissbn Emergente, parerns

T T s T tratamiento. F e e la construccion del borde.
Pratechie B4t el Gemnines ! sectores para decantacion. arena y tierra vegetal.
Totoras seubican en el primer estrato y se Carrizo se ubica en el primer astrato y se S — S =
elevan 3mt. por sobre el nivel del agua. Tallos eleva hasta s mt. por sobre el nivel del 4
tupidos, werdes intensos y muy largos. agua. Tallos delgados y flores rojizas muy
Especie predominante en Carén, livianos se mueven con el viento con
facilidad.
i
i i
= ﬂ ﬂ_
ol

Tk G fcara Gm

Salkdn e Houe
Bypace.

TS e acre S
90) -

BEE e - e ! Corta
s -k B-B' 90




Localizacion y Forma

Centro Observatorio

El objetivo es configurar el acceso al Parque Ecoldgite ~
proporcionando un espacio de educacién ambiental y de
recreacién a través de recorridos que permiten la observacién
de la naturaleza.

-~

Para esto se busca un esquema que permita dar fluidez al
recorrido y que sea capaz de zonificar y distribuir al visitante a lo
largo del parque.

Edificio se divide en 2 partes
integrando los dos bordes de la

Piscina de tratamiento como centro del terreno, Esquema de integracién de bordes y flujos a través Configuracién de los bordes como manera de pisdnay configurando el acceso a
separa los bordes. de un elemento transversal (puente). Punto de recorrer y entender el territorio. través de un umbral.
encuentro entre las dindmicas de lalagunay el
Flujos provenientes del Norte y del Sur obligan a Parque.
buscar un esquema que los integre y dirija al interior
del Parque.

El edificio debe llamar la atencién sin dafiar el paisaje, potenciandolo y
dejandose potenciar por éste.

Saliente - Sobre

t i
! . ;
DertaiRio Volga, Rusia . \ l

Se elevan por sobre el agua permitiendo un mayor
dominio sobre el paisaje.

Delta en un lago Entl’anteS = |nter|0r

3 Delta, territorio triangular formado en la desembocadura de un rio, formado mediante sedimentos que se depositan a Las entrantes permiten interioridad, potencia ndo el
! did | iente del rio va d iendo. o o P 3
Deita RIS Canba Tndia L e paisaje mediato. Paisaje dominado por la sombray el
Los depésitos de los deltas de los rios més grandes se caracterizan por el hecho de que el rio se divide en multiples estanco.
brazos que se van separando y volviendo a juntar, para formar un cimulo de islasy canales activos e inactivos llamados

distributarios.

Rio Clarillo.

La cota se eleva por sobre el agua, asomo.

Tt e

5 e
Vegetacién configura el borde




Localizacion y Forma

Vollmen principal recibe desde la Laguna

Carén, programa en relacién a flujos mayores.

Borde mas construido.

Inicio de los recorridos y vinculo con el Parque
Ecolégico. Borde liviano que interacttia con la
vegetacion y topografia.

Puente como vinculo entre los dos bordes y el
Parque Ecolégicoy la Laguna Carén,
Plataforma de observacién.

Conexiones transversales vinculan el atras con
el borde del agua y los recorridos.

Vollimenes en relacion al borde del agua se
desintegran en galerias de observacion para
darinicio al recorrido.

Sucesion

de entrates y salientes

configuran el borde y enftfregan una manera

de infernarse en el pargque maximizando las vistas y relacionando el atras

con

Proyeccion de la vegetacidon hacia

Forma - Configuracion de los bordes de agua en torno a un espacio central de acceso

Funcién - Observacion y conservacion de la naturaleza
Significado - Moraleja ambiental e identidad territorial

borde .

el agua.
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Programa y espacialidad

Parque Ecoldgico
centro turistico, esparcimiento y educacién

Centro Observatorio como la articulacién entre las escalas del hombre y la naturaleza a través de la educacién

ambiental y la recreacién.

Asi el edificio se comporta en una primera instancia como un pértico de acceso que inicia los recorridos

desde lo urbano a lo natural y desde el agua a la tierra al aire.

Se propone un programa educativo con galerias temdaticas en relacién al tratamiento de las aguas y la
reforestacion del Parque, un Centro de Informacién Ambiental y diversos recorridos informativos y de

recreacion.

Programa Turistico

Restoran

Centro de Informacion
Ambiental

Observacion

- Recorridos elevados

- Senderos

- Terrazas de observacion

Educacion

- Galeria Fitoremediacidn y especies
- Galeria Vivero

- AquariofTerrario

==

Galerias Elevadas

Vivero

Galerias en relacién a la linea de produccién del vivero se
elevan para observar el invernadero, sombreadero y drea
de trabajo. El espacio por debajo se aprovecha para
esconder instalaciones menos atractivas para el publico.

El recorrido va levantandose al avanzar para llegara la
altura de la pasarela elevada que otorga vistas
panoramicas de todo el parque por sobrey entre el follaje

de la vegetacion.

Programa m2

Recepcion 85 m2
Boleteria 14
Hall 71

Galerias 433 m2
Galerfa Invernadero 116
Galerfa Sombreadero 78
Galerfa Phragmites 90
Galerfa Typha 54
Galerfa Scirpus 41
Acuario/Terrario 54

Centro de Informacién
Ambiental 166 m2

Restoran 336 m2
Restoran 307
Bodega 29

Servicios Higiénicos 39 m2

Terrazas* 629 m2

Administraciéon 89 m2
Oficina Direccién 19
Oficina Recepcion 13

Sala de Reuniones 57

Investigaciéon y mantenimiento 678 m2

Laboratorios 63
Oficina de Investigacién 45
Bodega 29

Invernadero 120
Sombreadero 53
Area de Trabajo 40
Bodega Taller 57
Acopio 183

Banos/Camarines 57
Estar 31

TOTAL 2455 m2

Programa Educativo

Galeria Especies Fitoremediacion

Galeria Vivero Parque Ecologico

Acuario/Terrario

Galerias de Borde
Fitoremediacion

Galeria dedicada a la muestra y educacién acerca de las especies
asociadas a la fitoremediacién. Los volimenes se elevan en
relacién a la altura de las especies plantadas en la piscina, desde
la mas alta (Carrizo) hasta la mas baja (Echornia).

El recorrido va acercandose al suelo a lo largo de 3 galerias para
llegar a la altura del recorrido de las aguas.

La orientacién del techo en relacién a dirigir las vistas hacia la
laguna se complementa con una celosia vegetal en el lado
Norte.

De esta forma se configura un segudo recorrido paralelo a las
galerias inserto dentro de la vegetacion, y que se abre hacia el
paisaje de laguna en conexiones transversales.

Parque Reserva

Laguna

Parque Pablico

Programa Privado

Galeria Vivero

Restoran

[ Céntro de
Inpestigacién vy,
Mantenimiento

Piscina de Tratamiento

Piscina de Tratamiento
(acceso)

Hall Acceso (galerfa del agud]

Centro | | lchieria Fitoremediacién|
Informacfam [

Ambiental

Oficinas, Laboratorios

Acopio

Acceso
Borde Urbano

Espacio que recibe y media entre las dos realidades del
proyecto (natural y urbano) a través de un umbral,
enmarcando el paisaje y la piscina de tratamiento.

El recorrido de acceso remata en un elemento transversal
(puente) el cual actta como plataforma de observaciéon en
el sentido del agua.

Se divide en dos niveles que se relacionan de maneras
diferentes con el agua. En el agua, como manera de
mostrar el funcionamineto de la piscina de tratamiento y
su relacién con el paisaje de borde. Sobre el agua, como
manera de relacionar visualmente los paisajes de la laguna
Carény el Parque Ecolégico. Origeny destino.

Invernadero

Sobriadero

Vivero
Linea de Produccion

Invernadero para la propagacion de especies forestales y
plantas acuaticas. Orientacién Norte e incinacién de
fachada para aprovechar mejor la luz.

Etapa de propagacion requiere de 1m2 cada 50 almaécigos,
aproximadamente 40m2 solo en especies forestales. Se
calculan ademés otros 40m2 para bandejas de
propagacién de plantas acuéticas.

En la etapa de transplante se cambian los almécigos a
bolsas intermedias las cuales necesitan 1m2 cada 16
especimenes. Se proyecta un area de trabajo bajo la
sombra junto a la bodega en en relacién al drea de acopio.

El drea de acopio necesita aproximadamente 125m2 para,
considerando que en esta etapa las especies se diferencian
y algunas necesitan mds espacio (183mz2).

El movimiento de plantas y materiales dentro del vivero se
piensa a través del uso de pallets de 120x100cm .
lado Norte.

93



Programa y espacialidad

Secano - Desorientaciéon

Lo aleatorio de los espinos aleja las referencias, causando
desorientacién. Aparecen referencias lejanas asociadas a vegetacién
o geografia. Necesidad de elevarse para comprender el territorio.

Recorrido de
las Aguas

Vegetacién p < =
Acudticg AT SRS

----------ﬁ__

e
Vegetacién alta a lo lejos da referencia.

Fitoremediacion

o

«

Altura permite reconocimiento del

Entrantes - | }ierr(?r territorio.

\

i

W

y LEE M | .
TNy,
— B

Saliente - Sobre

LI

La sucecién de entrates y salientes proporciona
interioridad y dominio, asi las conexiones
ransversales vinculan el borde con el bosque

Vistw panorimica _ . e wmmm sy

En el Agua, se comprende la direccionalidad del
territorio y como la vegetacion configura el
borde.

verticales.

Serang - Paisajerepetitivo.y.aleatario:




Materialidad y Estrucftura

e e e e e e e e e e

o e e e e

Galerias Fitoremediacién

e e e e e o

Estructura de techo en base a vigas laminadasy pilares compuestos de pino
impregnadoy carbolineo se abre hacia la piscina.

Piso con entablado diagonal arriostrante sobre entramado de pino se separa de la
estructura de techo para dar vista hacia la vegetacién de agua y la piscina.

Pilar de acero sostiene mediante tensores el alero norte que protege dela lluviay el
sol tanto la facha norte como el recorrido interior.

Techo de policarbonato monolitico cubierto con un toldo de lona de polietileno
laminado blanco protege del sol iluminando el espacio interior sin dejar pasar la

totalidad de la radiacion.

Celosia natural de Chilcos (ZC) protege del sol y configura el recorrido trasero.

Vigas con largos irregulares permiten el didlogo con la vegetacién,
relacionando el bosque con el borde del agua.

Toldo de lona de polietileno trasluce la sombras de la vegetacién

hacia dentro del recinto.

i

S o o o . ;- - - - - - -

Pieles

Pieles ubicadas en la parte trasera del
Centro de Informacién Ambientaly el
Restoran se componen de tablas de
distintos anchos separadas entre 1y 5 cm.
para dejar pasar la luzy los colores de la
vegetacion. En el interior de las pieles se
encuentra un termopanel que ayuda con
la aislacién de los recintos.

"o o oo - o o o o o g

Conexiones Transversales

Muros de hormigén armado
con vigas de techo de 70cm
de altura configuran pasillos
ventanas orientados al
paisaje (laguna, bosque).

Muros del lado sur de 30cm
de espesor soportan vigas

- e e e e e e e e e e e,

Acceso

Entramado superior de vigas laminadas
permite mayor luz, configurando el
hall de recepcién, y soportando el
puente superior. La estructura se
desintegra hacia la laguna para recibir
al visitante.

Acuario compuesto por vidrios
laminados modulados cada 1.5m
permiten contener la fuerza hidradlica
de la piscina y permiten comprender su
funcionamiento en corte.

Espacio acuario como anfiteatro hacia
la pi§cina permite exposicionesy
reuniones.
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Inicio de recorridos

Las Galerias desintegran su estructura al iniciar los recorridos (de las Aguasy
Elevado) para mediar con el espacio exteriory la vegetacién. El médulo pasa
de 1.5a 3mty los pilares se convierten en la estructura del pasamanos.

i -

Borde Laguna

Los recintos ubicados en relacién a la Laguna se estructuran a través de marcos
rigidos de madera laminada. Pilar compuesto anclado a losa de hormigén soporta
vigas laminadas de altura variable.

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

: Vigas maestras permiten agrandar la modulacién de pilares, aumentando asi la
1 panoramica hacia la piscina de tratamiento.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]

Gradas desde los recintos en relacion la la piscina sirven de espacio para contemplar
las especies acuaticas y el tratamiento de las agua.

La viga del Restoran tiene dos dngulos de inclinaciéon 3°y 23, Este ultimo para
ubicar sobre el techo médulos de paneles solares compartiendo asi el angulo de
orientacion hacia el sol (40°-439).

"""""""""""""""""""" e e e e e e e e e S R e R s e 36 Paneles solares de 65w/h suman 2.3 kw/h. Calculo aproximado de consumo
ffffffffffffffffffffffffffffff 2kw/h durante 6 horas promedio con lamparas tipo led.

Q.

Galeria Elevada (e SR

Galeria se eleva en busca de las vistas panordmicas y la
muestra del vivero sin perturbar el funcionamiento de
éste.

Puente

Invernadero
Espacio de contemplacién de la piscina y la laguna.

Estructura a base de vigas
laminadas permite amplio

1
1
1
1
1
1
]
7 e . I
Marco rigido de madera laminada compuesto por 1
1
1 espacio interior sin necesidad
1
1
1
1
1
1
1
1
]

1
1
1
1
1
1
1
1
1
vigas de 50cm de altura sobre vigas maestras longitu- :
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Estructura compuesta por una losa de hormigén de
7cm. sobre vigas laminadas. Dos lucarnas dejan ver la
estructura e iluminan el espacio de acceso, vincu-
lando los dos niveles y marcando las escaleras.

dinales. Esto permite una modulacién superior de 1.5
la cual en vista longitudinal crea interioridad y en vista
perpendicular se abre hacia el paisaje y el vivero.

de pilares, maximizando la luz
solar. Angulos de 75°y 23° en
relacién al suelo. Orientacién
Norte.

Parte mas densa ubicada sobre el espacio del acuario
para propocionar la oscuridad necesaria para 96
observar el agua.

En la parte inferior, gracias a la viga maestra se modula
en 3mt para aprovechar el espacio escondiendo el
estacionamiento privado bajo el volimen superior.

— - -
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Imagenes Laguna (arén
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Imagenes Parque Ecologico
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Imagenes Maqueta Final
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