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RESUMEN

Este articulo presenta una experiencia docente desarrollada
en el marco de la asignatura Arquitectura antigua y la tradicion
clasica, en la que se implementaron metodologias basadas en
tecnologias inmersivas. A partir del concepto de “maquinas
de mirar”, se exploraron las posibilidades criticas de los
dispositivos Opticos y de la representacion arquitectonica
mediante el uso del teleorama como herramienta para analizar
las imagenes producidas por Karl Friedrich Schinkel y Paul-
Marie Letarouilly. El alumnado trabajé en la identificacion de
planos de profundidad y en la construccion de artefactos

que reproducian las perspectivas originales. La propuesta
metodologica incentivo tanto el empleo de tecnologias digitales
como una reflexion critica sobre el impacto de las imagenes
en la formacién arquitecténica contemporanea. Los resultados
evidenciaron la necesidad de plantear nuevas formas de
comprension de la imagen en el ambito de la ensenanza de la
arquitectura.

Palabras clave: dispositivos 6pticos, peep-shows, percepcién, tecnologia
inmersiva, teoria e historia.
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ABSTRACT

This article presents a teaching experience carried out within
the course Ancient Architecture and the Classical Tradition, in
which methodologies based on immersive technologies were
implemented. Using the concept of “machines for viewing,”
the project explored the critical potential of optical devices and
architectural representation, employing the teleorama as a tool
to analyze images produced by Karl Friedrich Schinkel and
Paul-Marie Letarouilly. Students worked on identifying depth
planes and constructing artefacts that reproduced the original
perspectives. The methodological approach encouraged both
the use of digital technologies and critical reflection on the
impact of images in contemporary architectural education.
The results highlighted the need to propose new ways of
understanding images within architectural teaching.

Keywords: : immersive technology, optical devices, peep-shows, perception,
theory and history.
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INTRODUCCION: | )
LA HISTORICIDAD TECNICA DE LAS IMAGENES

Las siguientes experiencias docentes se realizaron en las versiones 2022 y
2023 del curso Arquitectura antigua y la tradicién clasica, primer curso de
historia en la malla curricular de la Escuela de Arquitectura de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. Impartido en el segundo semestre, este curso
masivo (90 estudiantes por version) aborda la arquitectura entre los siglos XV y
XIX mediante clases magistrales, evaluaciones escritas, discusiones de lecturas
y un trabajo practico grupal.

Esta ultima actividad ha sido central para el equipo docente, al buscar formas
de articular la historia con la dimensién proyectual desde los primeros semes-
tres de formacion. Alejandose de aproximaciones convencionales que ven la
historia como un recurso operativo o como un catalogo de estilos, se opté por
convertir el trabajo practico en una reflexién sobre cémo la formaciéon moderna
de la disciplina esta vinculada a la produccion de imagenes, especialmente
desde su reproduccion mecanica.

Como plantea John May (2019), estas imagenes tienen una historicidad
propia, asociada a dispositivos y tecnologias especificas que afectan las formas
de pensamiento, la percepcién del tiempo y la atencién. En esta linea, Vilém
Flusser (2017) advierte que con la fotografia, el modulador de imagenes deja
de ser humano para convertirse en un aparato programado, lo que transforma la
relacion con las imagenes y los modos de ver.

Este giro se ha intensificado con el desarrollo de tecnologias inmersivas. Los
estudiantes hoy se forman en ambientes virtuales mediante programas CAD,
BIM, VR e IA, y consumen imagenes de arquitectura a través de plataformas
como Instagram o Pinterest. Esta exposicién temprana impacta directamente en
su modo de ver y proyectar.

En este contexto se desarroll6 la actividad pedagdgica “Las maquinas de
mirar”, que invitd a los estudiantes a explorar criticamente la historicidad técnica
de la imagen en arquitectura a través del estudio del teleorama o peep-show,
dispositivo éptico del periodo abordado en el curso. Este artefacto permitio
revisar la transicion desde la representacion proyectiva del humanismo hacia
experiencias visuales mas inmersivas, revelando la dependencia creciente de
tecnologias visuales en la representacion arquitectonica. Para ello, se trabajé
con imagenes de dos publicaciones del siglo XIX: Sammlung Architektonischer
Entwiirfe (1866), que recopila obras de Schinkel, y Edifices de Rome Moderne
(1825-1857) de Letarouilly.
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EL TELEORAMA Y EL INICIO
DE LAS TECNICAS INMERSIVAS

Segun Jonathan Crary, desde el siglo XVIII la modernidad ha estado marcada
por la creacion de dispositivos técnicos que exigen a los individuos desarrollar
la capacidad de “prestar atencidon”, es decir, aislar ciertos estimulos visuales
o sonoros y concentrarse en ellos (Crary, 2008). Paralelamente, como senal6
Walter Benjamin, la experiencia moderna también ha estado atravesada por

la distraccion, el shock y la fragmentacion (Benjamin, 2018). Crary destaca
que este fendmeno se dio junto al desarrollo de tecnologias que promovian
una atencion sostenida, clave en la organizacion del trabajo, la educacioén y el
consumo.

Mientras Crary identifica al estereoscopio como el dispositivo paradigmatico
de esta légica inmersiva, otras autoras como Meredith A. Bak amplian la mirada
hacia juguetes épticos como el caleidoscopio o el taumatropo. Estos artefactos,
comunes en el siglo XVIII, formaron parte de una pedagogia visual orientada a
la infancia, en el marco de reformas sociales que entendian la nifiez como un
tiempo de inocencia y juego (Bak, 2020). A través de ellos, los nifios eran intro-
ducidos en la cultura visual moderna como consumidores activos de imagenes
en movimiento y efectos de profundidad.

Entre estas tecnologias destaca el teleorama, también llamado peep-show o
raree-box, dispositivos que permitian observar imagenes a través de una mirilla
o lente. Su nombre remite a la leyenda de Peeping Tom, simbolo del deseo de
mirar lo oculto, vinculado mas tarde a practicas voyeristas en la fotografia y el
cine. Este caracter inmersivo y subjetivo explica su uso para espectaculos eroti-
cos en el siglo XIX, donde incluso inventores como Thomas Edison participaron
en su desarrollo.

Aunque hay referencias a prototipos tempranos como los de Alberti en 1437,
fue entre los siglos XVII y XVIIl que estos aparatos se popularizaron en ferias,
acompanados de narraciones dramatizadas. Su estructura consistia en tineles
de imagenes conectadas, visibles desde un orificio frontal, muchas veces con
forma de acordedn para facilitar su transporte. En los Paises Bajos, artistas
como Samuel van Hoogstraten mejoraron estos dispositivos con lentes biconve-
xas, potenciando la ilusién de profundidad, especialmente en la representacion
arquitecténica de interiores.

Desde 1745 circularon por Europa versiones en papel que mostraban ani-
males exoticos, escenas cortesanas, episodios dramaticos y juegos eréticos.
Aunque su funcién era mayormente visual y lidica, el teleorama también se
conecta con el desarrollo de dispositivos 6pticos aplicados a la representacion
arquitecténica. Es el caso de la tavoletta de Brunelleschi, clave en el desarrollo
de la perspectiva artificialis, como lo muestran los estudios de Martin Kemp
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(2000) y David Hockney (2002), quien subraya el rol de espejos y lentes en
estas primeras técnicas de representacién inmersiva. En conjunto, el teleorama
revela una genealogia de la atencion visual moderna y su vinculo con la historia
de la imagen arquitecténica.

LAS ‘MAQUINAS DE MIRAR’:
OBJETIVOS PEDAGOGICOS

Las experiencias desarrolladas bajo el concepto de “Las maquinas de mirar” se
implementaron en el curso Arquitectura antigua y la tradicion clasica durante el
primer semestre de 2022 y el segundo de 2023. Inspiradas en los principios del
teleorama, estas actividades buscaron explorar formas de representacion arqui-
tecténica estrechamente vinculadas a tecnologias de la visién. En este contexto,
los dispositivos trabajados fueron comprendidos como objetos técnicos, segun
Gilbert Simondon (2008), y como aparatos en el sentido de Jean-Louis Déotte,
es decir, tecnologias que configuran nuevas condiciones de temporalidad y
espacialidad, transformando la sensibilidad (Déotte, 2012).

El trabajo se centré en imagenes contenidas en publicaciones arquitectoni-
cas del siglo XIX, cuando las técnicas de impresién permitieron una representa-
cion detallada de la arquitectura. Se usaron dos obras clave: Sammlung Archite-
ktonischer Entwiirfe, con dibujos de Karl Friedrich Schinkel, y Edifices de Rome
Moderne de Paul-Marie Letarouilly. Esta aproximacién desde la imagen impresa
dialoga con experiencias docentes como las del Grupo de Investigacién en
Historia de la Arquitectura de la Universidad de Coruia, que ha trabajado con
axonometrias (Sabin-Diaz, 2018)

El objetivo principal fue explorar la relacién entre dispositivos opticos y repre-
sentacion arquitecténica mediante la construccion de artefactos basados en el
teleorama, analizando como estas tecnologias inmersivas permiten comprender
visual y espacialmente la arquitectura.

Como objetivos complementarios se propuso: examinar técnicas de repre-
sentacién de profundidad y perspectiva desde casos referenciales y su vin-
culo con la percepcion espacial mediada por dispositivos dpticos; explorar la
transicién desde métodos analdgicos hacia herramientas digitales como CAD,
reflexionando sobre su impacto en la visualizacién arquitecténica; y fomentar
una reflexion critica sobre el rol de los dispositivos opticos en la cultura discipli-
nar y su relacion con las tecnologias de visualizaciéon contemporaneas.
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METODOLOGIA PARA UN DISPOSITIVO DE
APRENDIZAJE INMERSIVO

La experiencia “Las maquinas de mirar” se implement6 mediante grupos de tres
estudiantes, asignandoles imagenes tomadas de publicaciones arquitectonicas
del siglo XIX. Como primera tarea, debian identificar los planos de profundidad
de la imagen utilizando Photoshop, lo que permiti6 individualizar cada capa.
Esta estrategia metodoldgica, aplicada con éxito en otros contextos (Zaragoza-
de Pedro, 2019), fue nueva para la mayoria del curso, por lo que se diseharon
tutorias en video que guiaron su uso. El analisis mostré que las imagenes de
escenas exteriores presentaban mayor cantidad de capas que las de interiores
(Figura 1).

Después, los estudiantes trazaron las capas identificadas en CAD, generan-
do archivos en los que la imagen quedaba separada en distintos planos, que
serian impresos para conformar el cuerpo del teleorama. Este proceso también
permitié vincular aspectos técnicos con contenidos tedricos del curso, especial-
mente en lo relativo al lenguaje clasico de la arquitectura.

Posteriormente, se trabaj6 sobre la perspectiva: los estudiantes debian
identificar el punto de fuga, la linea de horizonte y la distancia entre el plano de
proyeccién y el ojo del observador. Esta fase fue clave, ya que la efectividad
inmersiva del teleorama depende de fijar la mirada desde un Unico punto. Como
sefiala Damish (1997), la perspectiva artificialis no refleja la vision humana, que
es estereoscopica, sino una convencién geométrica con multiples paradojas
espaciales. Para resolver esto, se recurrié al concepto de la “piramide visual”
descrita por Alberti en De Pictura.

Los estudiantes construyeron una caja cibica de cartén pluma con una “ven-
tana” en su cara frontal, tras la cual fijaron la imagen, marcando el punto de fuga
y la linea del horizonte. Desde ese punto proyectaban una linea imaginaria hasta
un cuadrado de 3 cm, donde se ubicaba el ojo. Esta distancia fue usada para
construir un visor en forma de tetraedro truncado de carton piedra negro, que
fijaba la posicion del espectador (Figura 2).

Luego se cerraba la caja y se definian las distancias relativas entre capas.
Aqui fue esencial controlar la iluminacion: en 2022 se incorporé un volumen
prismatico con papel vegetal que dirigia y difuminaba la luz desde el frente,
evitando el ingreso de rayos directos. En 2023, se mejor6 este sistema con
una entrada de luz doble, perpendicular al visor, buscando una iluminacién mas
estable ante las variaciones del entorno.

Para ajustar la ubicacion de las capas, se uso6 el dispositivo como una autén-
tica “maquina de mirar”. Mientras un estudiante observaba desde el visor, sus
companeros modificaban las posiciones desde dentro. Se empled una herra-
mienta inspirada en el “velum” de Alberto Durero: una pelicula transparente con
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Fig. 1 Izquierda, descomposicién por capas de una de las imagenes incluidas en el Sammlung
Architecktonischer Entwirfe de Karl Friedrich Schinkel y su traspaso a dibujo en CAD;
derecha, vista interior del teleorama ya terminado.

Fuente: Sanchez, V., Seguell, A., Schmidt y A. Zegersrfd (2022)

Fig. 2 Despiece de componentes del teleorama para el trabajo Las maquinas de mirar. Escenas
arquitecténicas de Karl Friedrich Schinkel, 1866. Fuente: Salvatierra, B. (2022)
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Fig. 3 Despiece de componentes del teleorama para el trabajo Las maquinas de mirar. Roma y
las perspectivas de Paul-Marie Letarouilly. Fuente: Salvatierra, B. (2023)

Fig. 4 Izquierda, diagrama de la maquina de mirar y el tripode disefiado para el trabajo Las
maquinas de mirar. Escenas arquitectonicas de Karl Friedrich Schinkel, 1866; derecha,
proceso de fabricacion del montaje final. Fuente: Salvatierra, B. (2022)
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la imagen completa, fijada temporalmente en el visor. Esta guia permitia alinear
las capas hasta lograr que coincidieran visualmente. Si se detectaban errores, las
capas afectadas se reimprimian a una escala ligeramente mayor (Figuras 3y 4).
Finalmente, para asegurar una posicion fija del ojo, se construyé un tripode
de madera estandarizado para todo el curso. Fabricado en el Laboratorio de
Herramientas de la Facultad, representé el primer acercamiento de muchos
estudiantes al trabajo basico con madera. El acompafamiento docente y las se-
siones de induccion fueron fundamentales para el éxito del ejercicio (Figura 5).

Fig. 5 Arriba, esquema de estudio para el disefio del teleorama para el trabajo Las maquinas
de mirar. Escenas arquitectonicas de Karl Friedrich Schinkel, 1866; dispositivo terminado; vista
interior desde el visor del teleorama, Abajo, montaje trabajo Las maquinas de mirar. Romay las
perspectivas de Paul-Marie Letarouilly; interior de uno de los teleoramas mirado desde el visor.

Fuente: Salvatierra, B. (2022-2023)
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IMAGEN Y CULTURA ARQUITECTONICA:
APRENDIENDO DE SCHINKEL Y LETAROUILLY

No obstante, estas metodologias no tendrian sentido si no pudieran servir como
instrumento critico para interrogar las légicas proyectuales que ciertas tecno-
logias fijaron en un repertorio de imagenes arquitectonicas. Asi, mediante las
posibilidades que ofrece este dispositivo 6ptico, se estudiaron durante el primer
semestre de 2022 algunas de las arquitecturas proyectadas por Karl Friedrich
Schinkel (1781-1841), incluidas en su Coleccién de Disefos Arquitectonicos
(Sammlung Architektonischer Entwiirfe, 1866) (Schinkel, 1989).

La eleccion de Schinkel no fue casual, ya que este arquitecto, clave en el
desarrollo del romanticismo neoclasico que se desarrollé durante la primera
mitad del siglo XIX, fue también disefiador de otros tipos de maquinas de mirar,
como son los dioramas y panoramas. Estos dispositivos se hicieron célebres
en los inicios de la modernidad como medios de instruccién y entretenimien-
to popular, y son ejemplos de tecnologias inmersivas, tal como aparece en la
caracterizacion que de los panoramas hace Walter Benjamin (Benjamin, 2016).
Estas experiencias llevaron a Schinkel al disefio de escenografias teatrales, des-
tacandose las realizadas para la representacion de La Flauta Magica de Mozart
(Figura 6).

Por otra parte, durante el segundo semestre de 2023 se trabajé con la colec-
cién de grabados realizada por el arquitecto Paul-Marie Letarouilly (1795-1855),
la cual publicé inicialmente como facsimiles sueltos, hasta que los reuni6 en los
tres volimenes graficos de Edifices de Rome Moderne (Letarouilly, 1874). Esta
obra, compuesta por 324 grabados, documenta los levantamientos arquitecté-
nicos realizados durante los tres periodos en que Letarouilly estuvo en Roma:
entre 1820 y 1824, entre 1831 y 1832, y entre 1844 y 1845.

Ejecutados con el objetivo de proporcionar una representacion lo mas fiel
y exacta posible de los edificios romanos, estos grabados resultan, en cierto
sentido, anacrdnicos, ya que su publicacién entre 1825 y 1857 ocurrié después
de la primera imagen mecanica obtenida por Nicéphore Niépce con su heliogra-
fia en 1826, y de la presentacion publica del daguerrotipo por Louis Daguerre
en 1839.

Las imagenes de los proyectos de Schinkel incluidas en Sammlung Archite-
ktonischer Entwiirfe, al ser examinadas mediante dispositivos de tecnologia in-
mersiva, revelaron la insistencia del arquitecto en construir sus perspectivas con
una linea del horizonte muy baja y un punto de fuga frecuentemente desplazado.
Lo cual indica que Schinkel, como arquitecto del siglo XIX, ya concebia una
construccion dindmica del espacio, privilegiando vistas expansivas y diagonales
que atravesaban varios planos de profundidad, anticipando asi una experiencia
moderna del espacio.
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Fig. 6 Arriba, Las maquinas de mirar. Escenas arquitectonicas de Karl Friedrich Schinkel,
1866, vista interior de uno de los teleoramas. Fuente: Salvatierra, B. (2022). Abajo, Las
maquinas de mirar. Roma y las perspectivas de Paul-Marie Letarouilly, interior de unos de los
teleoramas. Fuente: Salvatierra, B. (2023)
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Por otro lado, en el caso de Edifices de Rome Moderne, Letarouilly tendia a
privilegiar perspectivas cuyos planos de profundidad presentaban distancias
muy cortas entre si. Los visores mostraron ademas una construccion de las
perspectivas con una distancia también reducida entre el ojo del observador y
el plano de proyeccion, caracteristicas propias de la representacién de vistas
interiores. Esta técnica, aplicada a espacios exteriores como patios, calles y
plazas, sugiere que Letarouilly represent6 la ciudad de Roma como si se tratara
de un sistema de interiores.

En ambos semestres en que se implemento la experiencia, el trabajo finali-
zaba con el montaje de una exposicién abierta a toda la comunidad académica,
como una forma de familiarizar a los estudiantes con los formatos propios de la
curadoria y las exhibiciones. Asi, el primer trabajo concluy6 con la exposicién
Las maquinas de mirar. Escenas arquitectonicas de Karl Friedrich Schinkel,
1866, montada en las dependencias de la Escuela de Arquitectura y con la
participacion del artista visual Leonardo Portus, cuya obra artistica explora en
formatos como los dioramas y retablos. De manera similar, en la versién del
segundo semestre de 2023, se cerrd con la exposicion Las maquinas de mirar.
Roma y las perspectivas reveladas de Paul-Marie Letarouilly, que conté con la
participacion del artista visual Andrés Duran, quien ha explorado las posibilida-
des artisticas de la imagen digital. En ambas ocasiones, estas participaciones
permitieron que los estudiantes presentaran sus trabajos en un didlogo que
facilit6 el intercambio de perspectivas desde otras practicas y disciplinas.

Las exploraciones en metodologias de este tipo, basadas en las posibilida-
des criticas de las tecnologias inmersivas, han continuado en otras asignaturas,
extendiéndose hacia la experimentacion con hologramas y microscopios. Estos
aparatos evidencian la necesidad de concebir la imagen como algo mas que
un simple documento para el registro visual de obras en los cursos de teoria e
historia de la arquitectura. En su lugar, proponen un campo reflexivo comun a la
produccién, difusion y recepcion de la arquitectura contemporanea, que permita
la emergencia de nuevas pedagogias que permitan imaginar y experimentar la
arquitectura en la era de su reproductibilidad digital.

En un tiempo marcado por la proliferacién de imagenes técnicas y la expansion
de lo digital, donde la asistencia humano-maquina parece configurar el horizonte
del disefio, revisitar los medios analégicos del inicio de las tecnologias inmersivas
permite no solo imaginar futuros alternativos al modelo corporativo-tecnolégico
dominante, sino también ejercitar una imaginacion arquitecténica que ain recono-
ce la presencia del cuerpo humano: un cuerpo que observa, piensa y transforma
la realidad material del planeta. Dispositivos desarrollados en las primeras etapas
de la inmersion visual — a menudo olvidados o considerados tecnologias primiti-
vas — resurgen como herramientas potentes desde las cuales puede desplegarse
una imaginacion radical, capaz de dar forma a otros mundos posibles (Figura 7).
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Fig. 7 Arriba y abajo, montaje de la exhibicion Las maquinas de mirar. Roma y las perspectivas
de Paul-Marie Letarouilly. Fuente: Salvatierra, B. (2023)
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