PARQUE ARQUEOASTRONOMICO
EN LAS RUINAS INCAS DE CHADA

“I...] estd esta provincia de los poromocaes que comienca de
syete leguas de la ciudad de Santiago qu’ es vna angostura y ansy
la llaman los espanoles estos cerros que hacen vna angostura y
aqui llegaron los yngas quando vinieron a conquistar esta tierra...

.Y alli poblaron vn pueblo, los cuales symientos estdn oy dia, y no
digo d’ ellos por estar tan arruinados”

Gerénimo de Bibar, 1558






Prélogo

Ante el presagio
del fin de su era,
los incas
proyectaron
desde Colombia
hasta Chile un
Sistema de vias
e infraestructura
incorporando
nuevas culturas

La Conquista
Espanola arrasd
con el Sistema y
las culturas
pre-existentes.

Construyeron
encima de vias y
lugares sagrados

La UNESCO lanzo
un proyecto para
incorporar  una
seleccion de
vestigios en 6
paises al
Patrimonio de la
Humanidad




VIAS ESTRUCTURANTES

POBLADO DE CHADA

RUTAS ORIGINARIAS CONECTADAS POR
EL QAPAC NAM.
VIAS SOBREPUESTAS

B QAPAC NAM - CAMINO PRINCIPAL INCA
CAMINO REAL - RUTA ESPANOLA AL SUR
[ PANAMERICANA - CARRETERA

COMUNIDAD INCONCIENTE DE LOS
VESTIGIOS PREHISPANICOS
ENTERRADOS AL INTERIOR DEL
PERIMETRO VIAL.

ANILLO CONCENTRA EL
CRECIMIENTO Y LOS CONECTA A LAS
VIAS ESTRUCTURANTES

EJES DE SIMETRIA

EJE SOLAR EJE GEOGRAFICO

Puesta de sol en
Solsticio de invierno

Salida del sol en
Solsticio de verano

CONCEPTOS SACRALIZADORES
DEL ESPACIO INCA

DUALIDAD - CREACION DIVINA
TRIPARTICION - PLANOS EXISTENCIALES
CUADRIPARTICION - DIVISION PLANO HUMANO
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Expansién de la cultura Inca a Chile
Ingreso a través de la Cordillera de los Andes al valle central

TURAG WU MURA NY%an (1471- 1493)
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CAMINO DE ANGOSTURA AL MAR - RUTA DEL INCA ATRAVES DE CHILE
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a direcciones astrales.
e Direccién puesta de sol en solsticio de invierno

Jinkal A i olieee L

el trazado inca mds complejo de Chile. Pueden haber

sitios mucho mds grandes en el norte, pero la sim-
bologfa de éste no se la iguala nadie. Y ahl pasaba el

"El trazado arquitectoénico de las ruinas de Chada es
camino del inca al lado

Curador Jefe del Museo Nacional de H
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Alineaci'on con Amanecer del Sols. de verano y Aterdecer del Sols. de Invierno



SOLSTICIOS

“ El sol se sienta en su silla para luego caminar sin descansar”

Voices from the road. Landscape and Cosmology on the Inca Trail. dh.-- : ‘ 4, S ’—‘

En los solsticios el sol tine su trayectoria mas larga en
verano y mas corta en invierno

Los equinoccios marcan la trayectoria media del sol

En Chada el inca decidi6 apropiarse de una cerrillada
sagrada debido a una serie de acontecimientos donde la
Arquitectura revela la relacion entre el cielo y la tierra.

La Geografia es la malla para la Astronomia de Horizonte,
que establece el calendario ritual, agricola y spolitico




ESTRUCTURA HIDROGRAFICA DE CHILE CENTRAL Caminos prehlspanlcos longitudinales

rio Aconcagua

rio Mapocpo

N

/’

rio Cachapoal

Los Valles centrales se conectan a la costa por el transcurso de los rios. Mapa Asentamientos prehlspémcos Aconcagua Dlagmta cercanosa

Chada, que se incorporaron al Tawantisuyu cerca del afio 1450 d.C.
9



VIAS ESTRUCTURANTES

Desde hace mas de 5 siglos han existido las mismos caminos
principales entre regiones de Chile. uno sobre otro.

s

B ] "d”*.'/-'.'.a o

Panamericanay

: Camino espanol | sur : Camino Real
Vespucio con acceso sur

Cuestade Chada:




Principales Zonas asentamiento en la zona central.
Red de caminos principales segun narraciones.

‘l\
“Voces en el camino: Paisaje y cosmogonla en la ruta del Inca” M
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Rastros arqueologicos en la zona central de Chile
Mapa en base a Planos de R. Stehberg en su publicacion “La Fortaleza de Chena y su relacién con la ocupacion
Incaica de Chile central” 1976 1




‘ “El camino del inca entraba
* a Santiago por lo que hoy es

s 38 s
W . Av.Indepencia

Informacién y croquis de
Rubén Stehberg
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Ubicacién de las ruinas de Chada en la regién Meropolitana




El camino Padre Hurtado, anteriormente fue el Camino Real, usado por los espa-
noles para viajar de Santiago a Concepcion.

Cuando llegaron a conquistar estos territorios, ya existian puentes para cruzar todos los
rios de la region y un camino que recorria desde colombia hasta aca.




AREAS DE CONCENTRACION EN CHADA

. Wi ” . CAMINO PADRE HURTADO
Ruinas al centro y crecimiento en su periferia

A lo largo de las calles y principalmente en los cruces

RUTA
PATRIMONIAL -

CAMINO REAL A LA
FRONTERA

FOCOS DE DESARROLLO
URBANO - RESIDENCIAL

Santiago

TN
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CAMNCS
PR URALED DI
CRRDA
\(’0'\. FhNa Lo '..:._"N‘folm\'
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La gente vive en las vias principales y trabaja en los campos agricolas del centro y la periferia

16



LOS CERRILLOS INVISIBLES

\ R Al interior de la manzana que comprende el
Ik W poblado de Chada, se encuentran varios
cerros, pero escondido esta la cerrillada
?‘«\”f**_"‘ - O ARGEWOA LR donde se celebraban los rituales sagrados
\\wm‘ Pl CRUCE andinos.
D
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Desde el camino no se ven,
pero tienen vista panoramica a todo el valle

17
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Entendimiento del Tiempo y
Espacio Astrologico
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Calendario Andino
Creacién divina del espacio
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Huaca . Conexion del cielo con la tierra

LA FORMA SIGUE LA FUNCION Cumplia funcién sélo ritual,

Sacralizacion geografica por lo que su forma carece de
; i 7 : disonancia interpretativa.
Lectura Calendarios y Posicionamiento

El trazado arquitectonico
relaciona al cielo con la tierra,
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Sistema de Asentamientos

Huaca - Centro Ritual
Pucara - Puesto Defensivo
Tambo - Estacion del camino

Planta Huaca de Chena

21
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GUAYRA VACI
o la Casa del Viento

“Y en vna sierra de vna parte de angostura
hazia la cordillera toparon una boca y cueva, la
qual estd oy dia y estard. Y d’ ella sale viento y
avn bien rezzio. Y como los yngas lo vieron
fueron muy contentos, porque dezian que avian
hallado “guayra vaci” qu’ es tanto como sy
dixese “la casa del viento”

Gerénimo de Bibar, 1558
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Croquis de Nicolas Ruano, Arquedlogo
Autor de Tesis “Arqueostronomia en las ruinas de Chada”
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Esquema del vinculo entre el Guayra Vaci y las ruinas en la incorpracién del territorio
y la sacralizacion del espacio Inca
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SISTEMA DUAL INCAICO

GUAYRA VACI/ CHADA SACSAYHUAMAN / CORICANCHA
Angostura Cusco

La Dualidad corresponde uno de los conceptos trascendentales, que UNIFICAY SACRALIZA lo mundano, se refiere a:
la separacion del agua de la tierra,

el Soly la Luna,

hombre y mujer,

diay noche,

verano y invierno,

este (cielo) y oeste (inframundo)

Manos, pies, 0jos....

Es un concepto que sacraliza lo cotidiano como obra del Creador.
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DUALIDAD

A, N, I, Wy g SN P
i b, e v, R, s )
] .

PRIMER CONCEPTO SAGRADO, presente en 2 escalas:

Macro: Cueva / Cerro: AXIS MUNDI
Micro: Cerrillada doble : linea de sus cimas en direccién al lugar donde muere el sol

UKU

Arquitectura : Sacralizacion de una de las cimas con doble muro perimetral,
creando 3 espacios de valor cosmolégico.

Axis mundi - Solsticio de Invierno - Eje de simetria

26
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SISTEMA DE TRIPARTICION COSMOLOGICA gt f;/: iﬁ“‘““; de:umo

solsticiod® invierno

i
Dios
19 de Ne ‘ = “ %gfo
Agosto Deste | Este
Sol | Luna
Z L

Estrella matutina " Estrella vespertina

Es la forma en que se divide el mundo, donde viven los
dioses, viven los hombres y viven los muertos.

Estos se asocian a los animales, que son un nexo directo [ oia ~ verano “Qtoviernc = tioche|
con IOS eSpiritU 5. |Rayo~Ar-:o Iris Nut;e ~ Lluvial
Puente
- 5224 &%’Ecp.o Cdsmico — 2%’%& .
Por esto todos los animales son sagrados para esta i il s Zsapione
cultura. lMadre Ti2rra 1 N Cumbres
\ Animales N : ) Agua
Mujer | | | varén
Plantas \{, Suelc & 3 de
2 de Cultives ittt

Noviembre o ‘ ).
2 de Diciembre — .

= . = sosticiolde verano :
S : | Gran Diagonal ,
V\ Linea de laverdad o la vida
s! ~ v

22°30" \
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SACRALIZACION DE LA CIMA :

Doble Muro separa los 3 niveles, simbolo utilizado en todo el tawantisuyu al apropiarse el Inca de los centros
ceremonalies de los pueblos originarios. Estos los incorporaron en la red de caminos y ceques.

En estas Huacas se celebraban los ritos mas importantes de estas culturas.

28



SISTEMA CUADRIPARTICON DEL MUNDO Cielo yTierra (ptoscardinales)

Sociedad
. ﬁ . ' Im pe rio (Tawantisuyu: en 45° grados a los ptos cardinales)
Hegeménico Elite Imperial .
: Ciudad
ector . , . .
"N Britisii Dominante Simetria arquitectonica

No hegeménico Especialistas
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Esquema de simetrias de la Huaca. HIEROFANIAS EN LAsS RUINAS DE CHADA
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SISTEMA RADIAL

CEQUES: Sistema de 41 lineas que originan en cuzco (coricancha) y se dirijen a las 328 huacas de los Andes

“The Inca Calendar, the Ceque system, and
their representation in Exsul Immeritus”
R.Tom Zuidema

Chinchaysuyu Antisuyu

Coltasuyr

Cuntisuyu

A cada Suyu (sector del Imperio) le corresponde 9 ceques,
excepto al cuntisuyu que tiene 2 sets de 7.

37 o
— Sol=tico

— [nti ravmi

2575 Jumio

Coya raymi

La cantidad de huacas son los 328 dias que aparecen las estrel-
las Pleiades, dando paso a los 37 dias de Aymuray Raymi,

Completando asi el afio de 365 dias del aio Solar

Cada dia se veneraba una huaca especifica
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CICLO LUNAR DUAL

Ciclo de su orbita

122 en el cielo o O
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Ademas, estos 328 dias corresponden a 12 periodos de 27.3 dias, precisamente el ciclo lunar.

12 Periodos que componen el afio cotidiano inca
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ASTRONOMIA SOLAR DE HORIZONTE
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La arquitectura sacraliza el lugar desde donde los cerros son la llave para leer el cielo
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Solsticio de Verano

Amanecer Atardecer




Corte Solsticio de Verano
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Equinoccios

Amanecer Atardecer

norte
07:15 am ;

: norte




Corte Equinoccios

el
.l
'I
[ s SPAEts
{ J
—3.1— 14,4
amanecer
21 dic

atardecer
21 dic
W=
o] r:\ =
886}60 Lbla\/,o

42



Solsticio de Invierno

Amanecer Atardecer

08:15 am
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Corte Equinoccios
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LAS DIFERENCIAS DE ANGULOS SE DEBEN A LA TOPOGRAFIA
QUE CUBREY ACORTA LA TRAYECTORIA SOLAR.

COINCIDIENDO EN LA CERRILLADA SAGRADA, SOLO UN PAR DE LINEAS
SUPLEMENTARIAS, QUE INDICAN LA DIRECCION A LA COSTA POR EL VALLE
DEL MAIPO

180.19°

Lineas ATARDECER sols. INVIERNO y
AMANECER sols. VERANO

175.14°

Lineas ATARDECER sols. VERANO Yy
AMANECER sols. INVIERNO

17.3.93°

Lineas ATARDECER y AMANECER
EQUINOCCIOS
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PROPORCION TOPOGRAFICA DE LOS SOLSTICIOS

El Solsticio de Invierno es el momento sagrado, cuando el sol muere para volver a nacer, en que comienza un nuevo aio para la cosmovisiéon

Andina.

No es coincidencia que la geograffa destaque esta direccién y sea la necesaria para que el sol ilumine en el angulo mas bajo de todo el afo.

RUINAS DE
CHADA

0 :Et;' r"'—\
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DUALIDAD CELESTE

Constelaciones Oscuras (animales)

Constelaciones brillantes (espiritu)
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ORBITA DE LAS PLEIADES

Diaramente recorre el cielo, no cambia su posicién, pero sélo se ven cuando el sol no esta.

En relidad las estrellas no se mueven, la tierra gira... pero para la astronomia de horizonte el punto de referencia esta quieto.

21diciembre i 16:15 pm 745 pm
M marro 15 pm 4:30 pin 100 pm 1145 am
21 junio 33 pm 10:15am ElSom 600 am
21 Saptismbra 09:15om 300am 200 am 11:45 pmn
Diagrama realizado con imagenes tomadas el software Solar System Scope. En estan los momentos visibles
N N N /N N
57 ’1'\&.
O E 0] , E 0 E 0 E 0 E
21 diciembre 21 marzo 21 junio 21 septiembre

Angulos del horizonte en que se ven las estrellas para los solsticios y equinoccios

Imagen y angulos tomados desde las coordenadas de las Ruinas de Chada



CALENDARIO SINODICO PREDICTIVO

Posicion de planetas y estrellas en relacion al sol, la luna y la geografia

PERMITE LA REVELACION DE PREDICCIONES:
ECLIPSES
CORRIENTE DEL NINO

Desde un portal se pueden ver las
estrellas en el solsticios de Junio

Ano Normal

Cuando cambian los vientos lejanos a la
tierra mueven la posicion visible de las
estrellas y es posible la prediccion.

Aho que viene la corriente
en diciembre
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ELEMENTOS ARQUITECTONICOS PRE-INCAICOS PARA ETERNIZAR LA CONEXION A LA ESTRUCTURA CELESTE

PORTAL ESPEJO DE AGUA
Elemento encontrado en la regiéon Andina desde
el ano 1500 a.C. - 2000 a.C.

Muyumarca
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REFLEXION

DESCRIPCION

Fenomeno fisico en que la luz que
incide en un cuerpo, se proyecta en
una superficie y podemos ver su
imagen.

Se define como el cambio de direccion
de unaonda
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PROPORCION

La luz se reflecta en el angulo
opuesto al que entra.

Por lo que si tuvieramos a alguien de
nuestra misma altura, a la misma
distancia del pozo reflectante, lo
podriamos ver a los 0jos

f w
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SOLY REFLEJO DE LA LUZ

El reflejo de las imagenes en la naturaleza se ve por la luz del sol que
rebota en los cuerpos opacos.
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MOVIMIENTO DE LOS PUNTOS DE REFERENCIA

Tomando el reflector como unico elemento de posicion constante.

Mientras que el Sol y el observador son moviles I:
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La nitidez del reflejo en el agua se da por el angulo en que se refleja la luz.
mientras mas oblicuo a la superficie es mas nitido
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Este razonamiento nos

permite determinar una
ecuacién para determinar

= la posicion del punto de
vista al reflector con
- respecto al cambio de
o (‘fﬁo angulo en el movimiento
L p del sol
AX
+ —-I-—--A'Xu__;
' e
Rq= ;
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Los puntos del reflejo (B) y del

3“%,5(\ (M“ : W Li\ﬁ - H%) ' ojo (A) son independientes de

un punto de referencia externo
al sistema
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AQLA AT DD
fore ML = Atandweex Slsticie

de.  Vararro y
Vemos el reflejo del sol en un w@
pozo de agua chico, cuando esta | A . ;;;“&‘ tal
; / - ¢
en a 45 grados de la normal. THEE JE Og v
daSesrvadhat
Si lo queremos seguir viendo @

cuando este escondiendose el sol
en esta fecha en las ruinas de
chada,

@%

. o . VSHBSN
podemos determmar la distancia _ ol cbsparuad
que se debe reposicionar el (acd <l 543 c\m
observador con esta ecuacion. | R disens

}(\ = '%) ) Ny
A A by 3
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El observador debe colocarse

a casi 8 metros de su posicion
original, a 63 grados del norte
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ESTRUCTURA PROGRESIVA
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PLANTA EMPLAZAMIENTO ACTUAL

Las rejas de alambre-puas cruza el sitio arqueologico instalando sus postes
entre las piedras de los muros de la huaca.
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PLANTA ZONIFICACION PRIMARIA

Establecimiento de dreas de proteccion
Cerramiento perimetral
Primer M6dulo de Investigacion
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ESTRUCTURA DELTRAZADO

Acceso al sitio por “parcela 8’, el entorno todavia no da cuenta de la presencia de
la cerrillada, el camino de tierra es uno entre muchos sin distincion.
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CUELLO PERSPECTIVA
GENERADO POR EL CERROY LOS ARBOLES EN SU LADERA, BORDEAN EL CAMINO.
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FALDA DE LA CERRILLADA ,.
BORDE CONTENIDO POR LA ARBOLEDA AL ESTEY LA LADERA OESTE /\
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RECORRIDO PERIMETRAL  vrowmuscist Roccu
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ASCENSO A LAS RUINAS

Recorrido de la conciencia al entendimiento del origen y significado de las piedras
mudas, aun enterradas., que sirvirieron de cimientos para entender el cielo.
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EMPLAZAMIENTO EN CERRILLO GEMELO PARA ASCENSO CONTROLADO A LAS RUINAS

RECORRIDO SUELOS
NIVEL DE LA CIMA

RECORRIDO CON ESTRUCTURA
BAJO NIVEL DE LA CIMA
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CONCEPTOS INCAS RENOVADOS PARA EMPLAZAMIENTO

DUALIDAD SIMETRICA
TRIPARTICION VERTICAL
DIRECCIONAMIENTO SACRO
CUADRIPARTICION PROGRAMATICA
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TRIPARTICION AUREA

Se divide el cerro en 3 partes, tal que la proporcion X \“( b2 = %L
entre los tres radios sea phi.
Siendo el externo el mas delgado se compensan por su -‘f"f e W’ 2 ?l
distancia al centro : B
Y (¢+4. *%] =L
‘ - fu
gy
E— peite) 7
T = i d
( o)) Y a
\_‘/ / ¢1+¢ +
\\\\_’/—/ | .
¥ G\l 3236 =[S
V=784
Z=4b,
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NIVEL DE CONCIENCIA PREHISTORICA LOCALY FORANEA

DOMA DT PLAZA MO
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NIVEL CICLO LUNAR AGRICOLA - ACTIVIDAD COTIDIANA CALENDARIZADA
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CICLO SOLAR - CALENDARIO RITUAL
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ESTRUCTURAS LIVIANAS

La implementacién de una estructura al Sitio Arqueol6gico responde a la necesidad de basica de cerramiento y
asl permitir una investigacion cientifica trascendente.

Una estructura que cubra grandes distancias con la menor cantidad de apoyos posible es neesario ara impactar
llo méas levemente posible el suelo.
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MODULO DE SEIS BARRAS

Fig. 725.02 Transformation of Six-$frut
Tensegrity Structures: A six-strut fensegrity
tetrahedron (A) can be fransformed by
changing the distribution and relative
lengths of its tension members (8, C) fo the
six- strut icosahedron (D). A theoretical
three-way coordinate expansion can be
envisioned with three parallel pairs of
constant-length strufs in which a stretching
of tension members is permifted as the strufs
move outwardly from a common center.
Starting with a six-strut cctahedroen (E), the
structure expands outwardly going through
the icosahedron phase (F) fo the
vector-equilibrium phase (G). When the
structure expands beyond the vecior
eqguilibrium, the six struts become the edges
of figure H. They conseguenily lose their
structural function (assuming the original

Transformacion de

Tetraedro a \P distribution of tension and compreassion
icosaedro mediante la ™ > members remains unchanged). As the

SEiondal d y tension members become substantially
Ivantaaon cllargode /- ' longer than the sfruts, the struts tend 1o
OS tensores - I

approach relative zero and the overall
shape of the structure approaches a super
octahedron (. J).

R.B. FULLER, ‘Synergetics’ 1982 95
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ESTRUCTURACION PANELES PRETENSADOS
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